== PREFEITURA MUNICIPAL DE
SR T T RIBEIRAO DAS NEVES

relizichn s s e e SEC. MUNICIPAL DE EDUCAGAO

MEMORIAL DESCRITIVO TECNICO DE PROJETOS

CONSTRUCAO DE ESCOLA DE 10 SALAS DO BAIRRO BOTAFOGO

Ribeirdo das Neves - MG

2023

Secretaria Municipal de Obras - Avenida, R. Ari Teixeira da Costa, 1100 - Savassi, Ribeirdo das Neves - MG, 33880-630.
(31)3627-5315- engenharia.smed@ribeiraodasneves.mg.gov.br



224 PREFEITURA MUNICIPAL DE
S/ T%T RIBEIRAQ DAS NEVES

rsek LT R g e SEC. MUNICIPAL DE EDUCAGAO

MEMORIAL DESCRITIVO

1. GENERALIDADES

1.1 Objeto

Construcdo de Escola no Bairro Botafogo, Rua Vigario Geral, 90, Botafogo,
Ribeirdo das Neves — MG. O presente Memorial Descritivo visa descrever de forma
sucinta as discriminacbes técnicas, critérios, condicdbes e procedimentos
estabelecidos para ampliacdo de uma unidade escolar.

1.2. Justificativa

Construcéo de Escola no Bairro Botafogo, Rua Vigéario Geral, 90, Botafogo,
Ribeirdo das Neves — MG é de interesse das trés esferas de gestdo, visando
atender as diretrizes do governo federal, de: melhoria continua da qualidade dos
servicos publicos, garantia dos direitos humanos com reducdo das
desigualdades sociais, regionais, étnico- raciais geracionais e de género, bem
como a exceléncia na gestao para garantir o provimento de bens e servicos a

sociedade e o aumento da eficiéncia dos gastos publicos.

1.3. Descricdo Da Obra

A obra de construcdo, contara com trés blocos, sendo salas de aulas,

refeitorio e parte administrativa, além de um depdsito para gas.

2.ADMINISTRACAO DA OBRA

2.1 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

Para compor a equipe técnica da CONTRATADA esta devera possuir em

seu quadro responsavel técnico com atribuicbes para desempenhar as atividades
referentes ao referido objeto a ser contratado.

Engenheiro Civil sera responsavel pelo acompanhamento total da obra,
garantindo a execucdo, da mesma com qualidade e seguindo todas as normas
construtivas.

2.2. ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

Para compor a equipe técnica da CONTRATADA esta devera possuir em seu
quadro responsavel técnico com atribuicbes para desempenhar as atividades
referentes ao referido objeto a ser contratado.
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Seguindo as diretrizes expressas em projetos e sendo auxiliados pelo
Engenheiro Civil, responséavel pela obra.

2.3. ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Para compor a equipe de administracéo de obra, a cotratada deve contar em
seu corpo de funcionarios o almoxarife, responsavel pela organizacéao e distriuicao
de materiais e ferrramentas da obra. Sendo auxiliado quando necessario pelo
Encarregado Geral.

2.4. VIGIA DIURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Para compor a equipe de administracao de obra, a cotratada deve contar em
seu corpo de funcionarios o Vigia Diurno, € comum apos as 17:00 hras a obra ficar
desasistida, entdo se faz necessario a contratagdo do vigia.

3.MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

3.1. TRANSPORTE COM QAMINHAO CARROCERIA COM
GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA
URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

Se tratando do método construtivo modular se fazem mobilizacdes de

eguipamentos de alguns materiais, nesse caso se faz necessario que esse tipo de
transporte.

3.2. TRANSPORTE COM CAMINHAO TRUCADO PARA PAINEL
TERMOACUSTICO

Os painéis e telhas ndo sao produzidos em loco, entdo se faz necessario que
seja feito esse transporte.

4.SERVICOS PRELIMINARES

4.1. CANTEIRO DE OBRA

4.1.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Seré feita a colocacéo das placas metélicas de identificacdo da obra, sendo
uma indicando todos os responsaveis técnicos envolvidos na sua execug¢ao, com
dados da empresa CONTRATADA. Dimens6es da Placa — 3,00x2,00m.

4.1.2. TAPUME COM TELHA METALICA. AF_05/2018

O intuito de se fazer o fechamento da obra com tapumes de telhas metélicas
€ isolar o canteiro de obras dos pontos de passagem de pedestres, deverdo ser
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colocados tapumes com telhas metalicas, com a altura de 2,20m, na extensao e
espacgo necessarios para o canteiro de obras.

41.3. ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA AEREA
TRIFASICA 40A EM POSTE MADEIRA

Sera de responsabilidade de a CONTRATADA providenciar a ligacdo de
energia elétrica provisoria, atendendo as exigéncias das concessionarias locais.

4.1.4. LIGAGAO DE AGUA PROVISORIA PARA CANTEIRO, INCLUSIVE
HIDROMETRO E CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA - ENTRADA
PRINCIPAL, EM AGO GALVANIZADO DN 20 mm (1/2") - PADRAO
CONCESSIONARIA

Sera de responsabilidade de a CONTRATADA providenciar a ligacdo de agua
provisoria, atendendo as exigéncias das concessionarias locais.

415. EXECUCAO DE RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA (1000
LITROS) EM CANTEIRO DE OBRA, APOIADO EM ESTRUTURA DE MADEIRA.
AF_02/2016

Pelo continuo consumo de agua na obra se faz necessario a execuc¢ao de um
reservatorio elevado de agua, para consumo interno da obra.

4.1.6. ALUGUEL MENSAL CONTAINER PARA ESCRITORIO, DIM.
6.00X2.40M, C/ BANHEIRO (VASO+LAVAT+CHUVEIRO E BASC), INCL.
PORTA, 2 JANELAS, ABERT P/ AR COND., 2 PT ILUMINACAO, 2 TOM. ELET.
E 1 TOM.TELEF. ISOLAM.TERMICO(TETO E PAREDES), PISO EM COMP.
NAVAL, CERT. NR18, INCL. LAUDO DESCONTAMINACAO.

Para melhor acomodacéo da equipe e equipamentos das mesmas, se faz
necessario a locacao do mesmo.

4.1.7. ALUGUEL MENSAL CONTAINER SANITARIO, INCL PORTA,
BASC, 2 PTOS LUZ, 1 PTO ATERRAM., 3VASOS, 3LAVATORIOS, CALHA
MICTORIO, 6 CHUVEIROS (1 ELETRICO), TORN.,REGISTROS, PISO COMP.
NAVAL PINTADO, CERT NR18 E LAUDO DESCONTAMINACAO

Para melhor acomodacéo da equipe e equipamentos das mesmas, se faz
necessario a locagdo do mesmo.

4.1.8. EXECUCAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E
EQUIPAMENTOS. AF_02/2016

Construcgéao, incluindo montagem e desmontagem, ambos com estrutura de
madeira revestida com chapas de compensado de madeira, pintados na cor branca
com tinta latex PVA, com coberturas e revestimentos de piso adequados as
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condicbes de temperatura e umidade do local.

4.1.9. EXECUCAO DE DEF:OSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016

Construgao, incluindo montagem e desmontagem, ambos com estrutura de
madeira revestida com chapas de compensado de madeira, pintados na cor branca
com tinta latex PVA, com coberturas e revestimentos de piso adequados as
condicOes de temperatura e umidade do local.

41.10. EXECUCAO DE CENTRAL DE FORMAS, PRQDU(;AO DE
ARGAMASSA OU CONCRETO EM CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO
MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016

Construcéo, incluindo montagem e desmontagem, ambos com estrutura de
madeira revestida com chapas de compensado de madeira, pintados na cor branca
com tinta latex PVA, com coberturas e revestimentos de piso adequados as
condi¢cbes de temperatura e umidade do local.

4.1.11. LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES.
AF_10/2018

A CONTRATADA executard a locacao levando em consideragéo as plantas
dos projetos de Fundacdes e Arquitetonico.

Na ocorréncia de erro na locacdo da obra projetada, implicara a
CONTRATADA a obrigacéo de proceder, por sua conta e nos prazos estipulados,
as modificacdes, demoli¢cdes e reposicdes que se tornarem necessarias. A locacéo
da obra devera considerar itens de levantamentos e medicdes com equipamentos
especificos de topografia, gabaritos de tabuas corridas pontaletadas.

4.2. LIMPEZA E DEMOLICAO

Em se tratando de uma obra de ampliacao, e tendo ja edificacdes existentes
no local de edificacdo das mesmas, se faz necessario a sua demolicéo e retirada,
seguindo os itens descritos em orgamento.

Assim como a correta retirada dos entulhos do local de obra e correto
transporte.

5. TERRAPLANAGEM

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido com base nas informacdes
provenientes do Projeto Planialtimétrico e do Levantamento Geotécnico.

O objetivo do referido projeto é garantir as larguras de plataformas de
terraplenagem suficientes para abrigar a implantacdo do projeto geométrico,

respeitando-se as cotas propostas.
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O terraplenagem projetada sera desenvolvida por processos mecanizados.
Constara basicamente da abertura dos cortes, da execucdo dos aterros para a
implantacdo das camadas dos pavimentos dimensionados no projeto.

Compreende os servicos topograficos de delimitacdo do terreno, com
fornecimento e cravacao de piquetes de madeira, de acordo com a localizacao e
coordenadas do projeto. Para efeito destas especificacfes, utilizaremos os

seguintes conceitos:

5.1. Estaca Ou Piquete

Peca de madeira de se¢do quadrada de 5 x 5 cm, comprimento de 50
cm, provida de ponta, cravada 35 cm no terreno e usada para materializar um

vértice de poligonal ou alinhamento.

5.2. Aterro - Compactacgéao

Os aterros serdo executados conforme as especificacbes do projeto e
ocorreram onde a implantagdo requerer as alturas das estacas delimitadas nas
secdes transversais para atingir as cotas previstas no projeto e dentro dos limites
das sec0Oes de projeto, que definem o corpo do terrapleno.

A execucao da compactacgao se iniciar com o langamento e espalhamento do
material com as unidades de transporte procurando-se obter, aproximadamente, a
espessura solta adotada no projeto.

Logo apos serd feita a regularizacdo da camada, utilizando-se a
motoniveladora para o acerto da altura da camada solta, dentro dos limites

impostos pelas especificacbes do projeto.

6.MOVIMENTACAO DE TERRA PARA FUNDACOES

6.1. ESCAVAQAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR
OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021

A escavacao do solo serd manual com cotas e dimensdes definidas no projeto
Estrutural.

6.2. PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE
1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016

Tratamento feito por meio de apiloamento, com soquete e feito de forma
manual.
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6.3. ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 30 CM,
PROFUNDIDADE DE ATE 3 m, ESCAVAGCAO MANUAL COM TRADO CONCHA,
NAO ARMADA. AF_03/2018

Estaca escavada manualmente:
N&o se devem executar estacas com espacamento inferior a trés

didmetros em intervalo inferior as 12h. Esta distancia refere-se as estacas de
maior diametro.

Devera ser feito a confirmacdo do solo através da comparacdo com
a sondagem mais proxima.

Concreto:

A concretagem deve ser feita no mesmo dia da perfuracdo, através de um
funil que tenha comprimento minimo de 1,5m. O Concreto deverd atender a
norma 6122:2019 conforme a classe de agressividade.

a) Para C25 e C40, abatimento entre 100mm e 160mm (S100),
didmetro do agregado de 9,5mm a 25mm e teor de exsudacédo inferior a 4%;

b) C25, consumo minimo de cimento de 280 kg/m? e fator a/c <0,61;

c) ¢)C40, consumo minimo de cimento de 360 kg/m?3 e fator a/c <0,46.

CRITERIO CRITICO DE EXECUCAO:

a) E de responsabilidade de o executor garantir que a profundidade

especificada em projeto seja atingida;

b) Blocos de estacas nado alinhadas devem ter os esforcos verificados,
aceitando- se, sem necessidade de correcdo ou reforco, uma excentricidade
limite de 10% do diametro da estaca e desaprumo maximo de 1% do comprimento
do fuste (sempre que houver desaprumo ou excentricidade superior ao limite,

imediatamente devera ser reportado ao engenheiro responsavel pelo projeto).

c)
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6.4. ARMACAO

Para o uso das armaduras nos elementos de concreto armado, bem como a
sua montagem, &€ fundamental respeitar as prescricdes das Normas Brasileiras que
regem o assunto (NBR 7480). Em termos de caracteristicas, as barras de aco
devem apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas caracteristicas
geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliacdes e
corrosdo. Acerca do armazenamento as barras de aco deverdo ser depositadas
em local devidamente protegido, tais como pétios cobertos com pedrisco,
colocadas sobre travessas de madeira. Nesse caso, devem-se agrupar as varias
partidas por categorias, por tipo e por lote. Fundamentalmente, a estocagem deve

permitir a utilizacdo em funcao da ordem cronolégica de entrada.
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Figura 1 — Armazenamento das armaduras

Fonte: Latache - catdlogo de materiais

Figura 2 - Armazenamento das armaduras

Fonte: https://omarg.com.br/novo/horizon-residencial/evolucao-da-obra/

As barras de aco devem estar limpas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia (barro, 6leos, graxa ou outros elementos inconvenientes), retirando as
camadas eventualmente afetadas pela oxidacéo, proibindo veementemente o uso
de barras que apresentam camadas oxidadas.

As armaduras dimensionadas referentes aos elementos estruturais devem
seguir as especificacdes em projeto, respeitando os comprimentos, transpasses e
didmetros calculados. O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera
ser feito com os raios de curvatura previstos no projeto, respeitando-se 0s minimos
estabelecidos por Norma. As barras de aco deverdo ser dobradas a frio. As barras
nao poderdo ser dobradas junto as emendas com solda. Para manter o
posicionamento da armadura durante as operagbes de montagem, langamento
e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores,
desde que fique garantido o recobrimento minimo preconizado no projeto, que

essas pecas sejam totalmente envolvidas pelo concreto, e de modo a né&o
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provocarem manchas ou deterioracdes nas superficies externas.

6.5. CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA
LAJES MACICAS OU NERVURADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022

Em se tratando do traco do concreto que sera estabelecido, o mesmo devera
calculado engenheiro executor ou pela empresa contratada para o fornecimento de
concreto usinado, por meio de estudos de dosagem experimental, tendo como
objetivo atender aos requisitos de trabalhabilidade, resisténcia caracteristica
especificada pelo projeto, e durabilidade das estruturas.

O slump test utilizado, devera proporcionar o perfeito adensamento do
concreto no interior das formas de forma que evite as "bicheiras" nos elementos
estruturais ap6s o processo de desforma dos mesmos. A relacdo dgua/cimento ndo
pode ultrapassar o valor de 0,6. Recomenda-se a utilizacdo de slump 14cm (+/-
2cm). O engenheiro responsavel pela execucdo, deve exigir que seja realizado o
teste do tronco de cone para verificar se o slump desejado foi alcancado.

E fundamental que os materiais empregados possuam qualidade,
principalmente a correta utilizacdo dos agregados graudos e miudos, tendo como
parametro as dimensdes das pecas a serem concretadas in loco, e a fixacdo do
fator agua-cimento, sendo essa devidamente respeita e passada para a empresa
responsavel pela producdo do concreto usinado, tendo em vista garantir a
resisténcia e a trabalhabilidade do concreto, compativel com as dimensfes e
acabamentos das pecas.

Um fator preponderante nesse processo € a adocao da quantidade de agua
usada no concreto que devera ser regulada, ajustando as variagdes de umidade
dos agregados, no momento de sua utilizagdo na execucao dos servigos.

Um ponto preponderante acerca dos materiais € o seu controle de qualidade
na obra ou utilizados em usina, devem ser previamente testados para comprovacao
de sua adequacédo ao traco adotado. Devera ser feito por meio de laboratério, os
ensaios de controle do concreto e seus componentes de acordo com as Normas

Brasileiras relativas ao assunto, antes e durante a execucéo das pecas estruturais.

6.6. IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO
ASFALTICA, 2 DEMAOS AF_06/2018

Antes da execucdo das vedacles, para evitar a umidade de alicerces e
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baldrames, estes deverdo ser convenientemente impermeabilizados nos topos e
no minimo 15cm nas laterais das vigas baldrames, assim como em todo o radier,

com emulsao asfaltica, duas demaos.

6.7. CAMADA SEPARADORA PARA EXECUQAO DE RADIER, PISO
DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM LONA PLASTICA. AF_09/2021

Para protecéo contra a acdo da umidade e infiltracdo em obras de construcao
civil, € necessario realizar impermeabilizagdo prévia. Para evitar o contato direto
com aterra, a melhor forma de impermeabilizar sua obra € com a lona preta pléstica
— utilize filmes plasticos entre 150 a 200 micras, que é a medida de espessura do
plastico. Portanto medidas inferiores podem néo ser suficientes para uma vedacao
eficiente. Importante também é aplicar algum aditivo impermeabilizante no

concreto, facilmente encontrado em lojas de materiais de construgao.

6.8. FABRICAC}AO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
PARA RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA
SERRADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2021

A confeccao das caixarias deve seguir rigorosamente o projeto de Fundacbes
visto que as dimensfes sdo de total importancia para a execucdo da estrutura
metdlica posteriormente. As formas deverdo garantir a geometria final das pecas
estruturais, serem bem travadas e escoradas, sem se deformarem. E obrigatoria a
utilizacao de espacadores entre forma e armacéo para garantir os cobrimentos de
projeto. Deverdo ser limpas e molhadas antes da concretagem. Ndo poderdo
ocasionar desaprumos ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento
estrutural. A desforma devera ser cuidadosa, ap6s o periodo necessario para se
atingir a resisténcia e modulo de elasticidade necessario.

O madeiramento a ser utilizado devera ser armazenado em local abrigado,

com suficiente espacamento entre pilhas, visando a prevencao de incéndios.

Figura 3 - Armazenamento das férmas
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[
Fonte:https://reutilizandomadeira.wordpress.com/montagem-de-forma-no-canteiro-de-obras/
Para a construcao e montagem das formas, sera preciso garantir o critério de

estanqueidade, para que nado haja fuga de nata de cimento. A vedacéao das formas

devera ser garantida por meio de justaposicdo das pecas, proibindo-se o artificio
da calafetagem com papéis, estopa e outros. A manutencao da estanqueidade
deverd ser garantida, principalmente com testes, usando-se, por exemplo, agua
para se avaliar a estanqueidade, evitando, contudo, longa exposicéo das formas

ao tempo antes das respectivas concretagens.

6.9. LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016

O concreto magro é um tipo de concreto sem funcéo estrutural, muito utilizado
para regularizacdo ou protecdo mecanica de superficies.

A principal fungdo do concreto magro € fornecer uma superficie uniforme para
a concretagem das fundacdes (radier, sapata isolada, entre outras) e também,
prevenir o contato direto do concreto da fundacdo com o solo, pois a umidade e
alguns agentes quimicos presentes no solo, como sulfatos, podem danificar o
concreto da fundacéo e enfraquecé-lo, fazendo com que néo atinja a resisténcia
necessaria.

Para o concreto magro, o traco utilizado para a producdo desta mistura,
normalmente, é 1 saco de cimento, 8 latas e meia de areia, 11 latas e meia de
pedra e 2 latas de agua. Isto rende, aproximadamente, 14 latas ou 0,25 metros

cubicos de concreto magro.

7.ESTRUTURA METALICA
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Sao utilizadas estruturas metalicas compostas por trelicas, tercas metalicas e
posteriormente das telhas metélicas leves. O tipo de a¢o a ser adotado nos projetos
de estruturas metalicas devera ser tipo ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50.

Parafusos para ligacdes principais — ASTM A325 — galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagfes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;

Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixacdo das chapas de base — ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

Condicdes Gerais referéncia para a execugao:

O fabricante da estrutura metalica podera substituir os perfis que indicados
nos Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praca. Sempre que
ocorrer tal necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos
do mesmo material, e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis
iniciais.

Em qualquer caso, a substituicdo de perfis devera ser previamente submetida
a aprovacéo da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham
que ser substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metalica a verificacdo da suficiéncia da
seccdao util de pecas tracionadas ou fletidas providas de conexéo parafusadas ou
de furos para qualquer outra finalidade.

Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das
informagdes contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poderéo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de campo
deveréo ser parafusadas.

As conex0es de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou
contraventamento deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo
solicitante indicado nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o
minimo de 3000 kg ou metade do esfor¢co admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas para 0s
valores de forga cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre
respeitando o minimo de 75% de forca cortante admissivel na barra; havendo

conexdes a momento fletor, aplicar-se-a critério semelhante.
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Todas as conexdes soldadas na oficina deverdao ser feitas com solda de
angulo, exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA
EXECUCAO. Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetracio
total. Todas as soldas de importancia deverédo ser feitas na oficina, ndo sendo
admitida solda no campo. As superficies das pecas a serem soldadas deverdo se
apresentar limpas isenta de Oleo, graxa, rebarbas, escamas de laminacgdo e
ferrugem imediatamente antes da execucao das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderédo ser do tipo esmagamento
ou do tipo atrito. Todas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo
menos dois parafusos. O didmetro do parafuso deverd estar de acordo com o
gabarito do perfil, devendo ser no minimo @1/2”. Todos os parafusos ASTM A325
Galvanizados deverao ser providos de porca hexagonal de tipo pesado e de pelo
menos uma arruela revenida colocada no lado em que for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um
didmetro @ 1/16” superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de
material até 3/4"; para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente
broqueados, sendo, porém admitido sub-puncionamento. As conexdes deverao ser
dimensionadas considerando-se a hipétese dos parafusos trabalharem a
cisalhamento, com a tensdo admissivel correspondente a hipétese da rosca estar
incluida nos planos de cisalhamento (= 1,05 t / cm?2).

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexao do tipo
esmagamento, como tipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem
tracionado, com 70% do esforco de ruptura por tracdo. Os valores dos esforcos de
tracdo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estdo indicados na tabela
seguinte: Parafusos (@) Forga de tragao (t) 1/2” 5,40 5/8” 8,60 3/4” 12,70 7/8” 17,60
1”7 23,00 1 1/8” 25,40 1 1/4” 32,00 1 3/8” 38,50 1 1/2” 46,40.

Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem
conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, 6leo, etc. Para que se
desenvolvam no corpo dos parafusos as forcas de tracdo indicadas na tabela
anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, néo
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagdo da porca. As chaves
calibradas deveréo ser reguladas para valores de torque que correspondem aos

valores de forga de tracdo indicados na tabela anterior. Deverao ser feitos ensaios

s e, SEC. MUNICIPAL DE EDUCAGAO
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com os parafusos de modo a reproduzir suas condi¢cdes de uso. Para as conexdes
com parafusos ASTM A307 (ligacdes secundérias) e as conexdes das correntes,
poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento:

Deverdo ser tomadas precaucdes adequadas para evitar amassamento,
distor¢des e deformacdes das pecas causadas por manuseio impréprio durante o
embarque e armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metélica deverdo ser providas de
contraventamentos provisorios para o transporte e armazenamento. As partes
estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da montagem, de
acordo com a solicitacdo do responsavel pela fiscalizacdo da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as
indicagdes contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para
execucao e especificacfes técnicas). O manuseio das partes estruturais durante a
montagem devera ser cuidadoso, de modo a se evitar danos nestas partes; as
partes estruturais que sofrerem avarias deverao ser reparadas ou substituidas, de
acordo com as solicitagdes da FISCALIZACAO.

Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas
lineares e angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento. Deverdo ser usados
contraventamentos provisérios de montagem em quantidades suficientes sempre
que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranca da estrutura
o0 exigir. As conexdes provisérias de montagem deverdo ser usadas onde
necessarias e deverao ser suficientes para resistir aos esforcos devidos ao peso
proprio da estrutura, esforcos de montagem, esforcos decorrentes dos pesos e
operacédo dos equipamentos de montagem e, ainda, esfor¢cos devidos ao vento.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de
gorduras, umidade, ferrugem, incrustacdes, produtos quimicos diversos, pingos de
solda, carepa de laminacao, furos, etc... A preparacdo da superficie constara
basicamente de jateamento abrasivo, de acordo com as melhores Normas
Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais: Depois da preparacao

adequada da superficie devera ser aplicado 2 demaos de primer epoxi de 40 micras
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cada demdo e posteriormente 2 demaos de esmalte alquidico também com 40
micras de espessura em cada dem&o. 24 Deverao ser respeitados os intervalos
entre as demaos conforme a especificacdo dos fabricantes. Para a cor do esmalte
alquidico é indicado o amarelo ouro, conforme desenhos de arquitetura.

Normas Técnicas Relacionadas: ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de
aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120- Cargas para calculo de estruturas de edificacdes;

_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;

_ABNT NBR-8800 — Detalhamento para Execugédo e montagem de estruturas
metalicas; AISC — Manual of Steel Structure, 9° edition.

7.1. LAJE PRE-FABRICADA STEEL DECK PARA PISO, ESPESSURA
DA CHAPA 0,80 MM, ESPESURA DA LAJE 15 CM, COM CAPA DE CONCRETO
FCK=25MPA

O steel deck é um tipo de laje mista de metal na qual se utiliza de telhas
metalicas com uma dupla funcéo. Elas funcionam como férma autoportante durante
a concretagem, e como armadura positiva da laje apds a cura do concreto.

As chapas sao feitas com aco especial zincado e possuem grande variacao
em suas dimensodes. Por isso, é importante analisar os manuais dos fabricantes
nos quais se encontram as dimensdes de espessura, comprimento e largura,
cargas e vaos maximos e o consumo de concreto.

¢ Apoiar as chapas sobre as vigas e fixa-las umas nas outras

As placas devem ser fixadas umas nas outras por meio de parafusos
autobrocantes ou rebites. Normalmente, o steel deck é usado sobre vigas
metalicas, pode-se utiliza-lo também sobre vigas de concreto armado, mas, neste
caso, a forma de interligacdo tem que ser diferente.

e Executar a interligacdo da viga com as chapas

As chapas séo fixadas na viga metalica por meio de solda bujdo ou pinos
aplicados com pistola a gas ou polvora. A fixacdo pode ser feita com um conector
de cisalhamento stud bolt que consegue solidarizar o concreto da laje com a viga
de aco, fazendo que ela se comporte como uma viga mista.

¢ Colocar uma armacéao adicional

E necessario usar malha de ago do tipo tela, pois ela atua na distribuicdo de

esforcos o que evita a fissuragdo. Podem ser utilizadas também armaduras de
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refor¢co para aumentar a resisténcia a sobrecarga. A malha metélica deve estar o
pelo menos 20 mm abaixo da superficie do concreto.

e Concretagem da laje

O concreto recomendado é o autoadensavel com resisténcia a compressao
fck 25Mpa. Nao é recomendado utilizar aditivos a base de cloretos no concreto

para a aceleracao da cura, pois eles podem prejudicar as chapas de aco.

8.COBERTURA

8.1. TELHAMENTO COM TELHA METALICA TERMOACUSTICA E =30
MM, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019

Telha Térmica Trapezoidal, popularmente conhecida como telha sanduiche,
€ especialmente recomendada para quem busca conforto térmico com economia
de energia, reduzindo investimento nos equipamentos de climatizacdo. Vence
maiores vaos, economizando na estrutura da cobertura.

O isolamento térmico proporcionado pelo nicleo atua como uma cobertura
isolante contra o frio ou calor. Uma obra que tenha sua cobertura formada por
essas telhas térmicas utiliza menos ar condicionado, atendendo facilmente os
requisitos de economia de energia.

As telhas térmicas séo fabricadas em linhas totalmente automaticas e
continuas com injecdo de espuma em alta pressdo garantindo uniformidade ao
isolamento, proporcionando aos nossos produtos, maior performance térmica e
resisténcia.

A colocacgédo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira,
e simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagdo do projeto e a
inclinacao

Minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser

amarradas as ripas com arame de cobre.

8.2 TELHAMENTO COM TELHA DE ACO/ALUMINIO E = 0,5 MM, COM
ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019

Seréo as telhas colocadas na parte interna dos paineis nas platibandas.

9.SISTEMA DE VEDACAO VERTICAL
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9.1. FECHAMENTO COM PAINEL TERMOACUSTICO 50MM

Para fecha externos da edificacao principal o material utilizado sera a PAINEL
TERMICO 50MM 0,43 X 0,43MM para as fachadas e laterais, e que sdo placas de
aco tratadas e pré-pintadas revestindo um interior com espuma rigida de
poliisocianurato (PIR), tipo R1 auto extinguivel, densidade aparente homogénea
meédia de 28 Kg/m3 a 40 Kg/m3.

Figura 4 - Painel PUR

Selante poro temperotfuros
inferiores 0 0 °C

Fonte: Manuais técnicos do fornecedor (Kingspan Isoeste)

9.2. SISTEMA DE VEDAGAO INTERNO “DRY-WALL”

Os fechamentos verticais terdo como principal material interno a aplicacéo
das chapas de gesso acartonado “dry-wall”’, com espessura de 12,50mm, estrutura
em perfis de aco galvanizado parafusados em ambos os lados, conforme requisitos
estabelecidos nas NBR 14715 e NBR 1575 8.

Para as areas Umidas recomenda-se a utilizacdo de chapas do tipo Resistente
a Umidade (RU). No caso de divisdo entre ambientes secos e Umidos, iremos
utilizar a chapa RU. As instalac@es elétricas, de som ou de telefonia, devem passar
em eletrodutos metalicos ou plasticos rigidos ou flexiveis. No caso do emprego de
eletrodutos corrugados é recomendada a utilizacdo de protetores nos furos dos
montantes, quando 0os montantes possuem furos circulares.

As caixas de chegada destas instalacdes podem ser fixadas na estrutura da
parede, diretamente nos montantes ou por meio de travessas horizontais
metalicas, ou ainda diretamente nas chapas de gesso, utilizando caixas
especialmente desenvolvidas para os sistemas drywall.

E obrigatoria a utilizagdo de isolamento em torno da tubulacéo e conexées de

cobre e bronze, ndo permitindo o contato destes elementos com os montantes de
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aco galvanizado, evitando assim as reacdes galvanicas.

9.3. INSTALACAO DE ISOLAMENTO COM LA DE ROCHA EM
PAREDES DRYWALL. AF_06/2017

Utilizado para reter ou minimizar o calor, os isolantes térmicos sdo usados
para criar barreiras que impedem a passagem de calor, mantendo a temperatura
ambiente do local. Os produtos com base em |a de rocha séo instalados como
isolantes em paredes internas e externas, em forros, dutos de ar condicionado,
entre outros.

Devera ser instalados em todas as paredes drywall de 2 faces, da Escola.

9.4. ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL
14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM), FBK =14 MPA, UTILIZANDO COLHER DE
PEDREIRO. AF_10/2022

Na alvenaria estrutural, as paredes construidas com blocos de concreto
desempenham as funcfes de estrutura e de fechamento. Essa solugcéo elimina a
necessidade de pilares e vigas, reduzindo o uso de armaduras e de formas. Pela
facilidade de construcéo, o sistema permite envolver a mao de obra local e ampliar

as unidades depois de prontas.

9.5. DIVISORIA SANITARIA, TIPO CABINE, EM GRANITO CINZA
POLIDO, ESP = 3CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA COLANTE AC llI-E,
EXCLUSIVE FERRAGENS. AF_01/2021

Deverao ser instalados divisérias nos sanitarios masculino e feminino em

granito branco polido, duas faces polidas, com espessura de 3 cm, assentado com

argamassa traco 1:4 e arremate em cimento branco.

9.6. MURO DE GABIAO, ENCHIMENTO COM PEDRA DE MAO TIPO
RACHAO, DE GRAVIDADE, COM GAIOLAS DE COMPRIMENTO IGUAL A5 M,
PARA MUROS COM ALTURA MENOR OU IGUAL A 4 M — FORNECIMENTO E
EXECUCAO. AF_12/2015

A montagem do muro de gabides consiste inicialmente na locacao topografica
e preparacao do terreno. Em alguns casos, € necessaria a escavacao do solo para
adequé-lo a posterior execucdo do sistema de drenagem profunda. A montagem
das caixas é realizada individualmente com auxilio de arames e entéo transportada

para o local e € realizado a amarracdo do conjunto. A montagem ¢ feita
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sequencialmente por fiadas (linhas). Gabaritos em madeira sé&o utilizados para
alinhamento e contengdo das faces durante o preenchimento, evitando o
“‘estufamento” das mesmas. O preenchimento com rachao é feito mecanicamente
com auxilio de equipamento tipo escavadeira hidraulica (ou retro) e em etapas
(normalmente 1/3 da caixa cada vez). Contrafortes de arame ligando as faces
traseira e dianteira das caixas sé&o colocados internamente como reforgo, entre
uma etapa de enchimento e outra. Apoés a finalizacdo do preenchimento, fecham-
se as caixas. Um geotéxtil € colocado na face traseira do muro para evitar a evasao
de finos do solo e o inicio de problemas futuros de erosédo. Concluida uma fiada, é

feita o aterro e a compactagao no tardoz do muro.

10. REVESTIMENTOS

10.1. FORRO EM REGUAS DE PVC, FRI%ADO, PARA AMBIENTES
COMERCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXACAO. AF_05/2017_P
Nos beirais e nas edificacdes adjacentes serdo utilizados forro PVC branco

em réguas lisas, as emendas deverdo ser feitas, exclusivamente, com perfis de
emenda rigida para forro de PVC na cor branca, e os acabamentos serdo

empregados nos perfis tipo ‘U’ e perfil roda forro colonial em PVC.

10.2. FORRO EM DRYWAI:L, PARA AMBIENTES COMERCIAIS,
INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXACAO. AF_05/2017_PS

Placa acustica removivel utilizada como forro para absorcdo e reducéo de
ruidos, instalada com sistema de perfis T clicados, produzida em fibra mineral
branca biossoluvel derivada de calcario, compostos naturais, livre de formaldeido,
com pintura a base d’agua e pigmentos naturais de acdo bacteriostatica e
fungistatica. Possui 300kg/m3 de densidade, 4,50kg/m3 e 0,057 W/m°C na cor
branca com suave véu de vidro e pintura com textura lisa. Sistema da Juncédo: Os
painéis sdo auto portantes, na qual a juncdo se da através de um sistema de
encaixe macho e fémea com perfil de recobrimento metalico da junta.

Perfil Lay in: Peca em aluminio anodizado ou pintado. Utilizado para fazer a
juncao e sustentacao das placas de forro com abas de 25mm e barras de 6000mm,
também usado no requadro de luminarias. Sera aplicado nas circulagdes, para se

ter uma area de manutencao nos pavimentos.
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10.3. CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO
1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_06/2014

As paredes e estruturas de concreto do muro deverdo ser chapiscadas com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3, com espessura de 2mm, aplicado com
colher de pedreiro, quando for o caso. As paredes deverdo ser abundantemente
molhadas, antes do inicio do chapisco. A aplicacéo do chapisco devera ser de baixo
para cima em todos 0s parametros verticais internos e externo das alvenarias e
estruturas. Recomenda-se um intervalo minimo de 24 horas.

Para aplicacdo do emboco, ou reboco massa Unica.

10.4. EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8,
PREPARO MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA
COM PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM, ACESSO POR ANDAIME.
AF_08/2022

Os embocos serdo regularizados e desempenados a régua e
desempenadeira, devendo apresentar aspecto uniforme, com paramento
perfeitamente plano. Sua espessura devera ser de 20mm. Em caso de teste com
luz para verificacdo do plano, ndo serd permitido emboco com variacdo de
sombras, indicando superficie imperfeita e no caso da existéncia. Nas superficies
das paredes devera ser aplicada uma s6 deméao de argamassa de cimento e areia

fina e peneirada no traco 1:2:8, com espessura de 20mm.

10.5. IMPERMEABILIZACAO DE PAREDES COM ARGAMASSA DE
CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E=2CM.
AF_06/2018

Essa impermeabilizacdo sera executada antes do assentamento do
revestimento ceramico instalado nas areas molhadas, entdo deve se executar a
impermeabilizacdo em todo o piso e nas paredes até a altura de 1,80m. Toda a
area deve esta limpa, livre de qualquer sujeira, ou gordura. Deixar todos 0s cantos
arredondados.

10.6. REVESTIMENTO CEF\iAMICO PARA PAREDES COM PLACAS
TIPO PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES
DE AREA MAIOR QUE 5 M2

O revestimento em placas tipo porcelanato 60x60cm, linha branco gelo,
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brilhante, junta de 2mm, assentadas com argamassa, na cor branca, devem ser
utilizadas pecas de primeira qualidade (Classe A), apresentando esmalte liso,
vitrificacdo homogénea e coloracdo perfeitamente uniforme, dureza e sonoridade
caracteristicas e resisténcia suficientes, totalmente isentos de qualquer
imperfeicdo, de padronagem especificada em projeto, com rejunte em epOxi em cor
branca.

O assentamento sera procedido a seco, com emprego de argamassa de alta
adesividade, o que dispensa a operacdo de molhar as superficies de aplicacdo. As
juntas serdo em material epoxi (com indice de absorcao de gua inferior a 4%) e
corridas e, rigorosamente, dentro de nivel e prumo, a espessura das juntas sera de
2mm. Decorridos 72 horas do assentamento, inicia-se a operacao do rejuntamento,
0 que sera efetuado com pasta de cimento branco e p6 de marmore no traco
volumétrico de 1:4. A proporcdo desse produto ndo podera ser superior a 20% do
volume de cimento.

Quando necessarios os cortes e os furos das ceramicas s6 poderao ser feitos
com equipamentos proprios para essa finalidade, ndo se admitindo o processo
manual. Os cortes e furos deveréo ser preenchidos com o mesmo material utilizado
para o rejuntamento. As ceramicas deverdo ser assentadas com argamassa
pronta.

No acabamento das quinas, serdo utilizadas cantoneiras em aluminio em
barras de 3 metros de comprimento, com 1 mm de espessura, peso 0,210 kg,

coladas na ceramica, forma de L, largura 12,7 mm.

1. ESQUADRIAS

As esquadrias deverao ser executadas conforme especificagbes e tabela do
Projeto Arquitetbnico.

As esquadrias serdo em aluminio anodizado na cor branca e as portas semi-
ocas de laminado melaminico na cor branca, com locais, caracteristicas,
dimensdes, revestimentos indicados em projeto e no quadro de esquadrias (janelas
e portas). Normas: EB-1968/89 - Caixilho para edificacdo - janela (NBR-10821),
MB-1226/89. Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificacdo -
penetracdo de agua (NBR6486), MB-1227/89 - Janelas, fachadas-cortina e portas
externas em edificagéo - resisténcia a carga de vento (NBR-6497).
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Os aluminios deverdo ser anodizados, na cor Branca, de acordo com as
normas da ABNT / NBR 12609 e NBR 9243 e a anodizacao sera classe Al18
(processo de oxidacdo anodico para proporcionar recobrimento de Oxido
pigmentado com espessura minima de 18 micras), isento de defeitos. No caso de
cortes ap0ls a anodizacao dos perfis, as superficies sem anodizacdo nédo poderao
estar visiveis. As ligas de aluminio - considerados os requisitos de aspecto
decorativo, inércia quimica ou resisténcia a corrosao e resisténcia mecanica - serao
selecionadas em total conformidade com os especificados nos projetos de
arquitetura.

As serralherias de aluminio serdo confeccionadas com perfis fabricados com
liga de aluminio que apresentem as seguintes caracteristicas: - Limite de
resisténcia a tracdo: 120 a 154 MPa - Limite de escoamento: 63 a 119 MPa -
Alongamento (50 mm): 18% a 10% - Dureza (brinell) - 500/10: 48 a 68. O
acabamento das superficies dos perfis de aluminio sera caracterizado pelas
definicbes dos projetos arquitetbnicos e que sejam fabricadas com ligas de
aluminio que apresentem bom aspecto decorativo, inércia quimica e resisténcia
mecanica. A execucao sera esmerada, evitando-se por todas as formas e meios,
emendas nas pecas e nos encontros dos montantes verticais e horizontais.

As esquadrias também deverédo ter vedacao perfeita contra ventos e chuvas
sendo que se apresentarem gqualquer vazamento o mesmo sera imediatamente
corrigido. Os materiais a serem empregados deverao ser de boa qualidade, novos,
limpos, perfeitamente desempenados e sem nenhum defeito de fabricagcdo ou
falhas de laminagdo com acabamento superficial uniforme, isento de riscos,
manchas, faixas, atritos e/ou outros defeitos.

Os quadros seréo perfeitamente esquadriados, tendo os angulos soldados
bem esmerilhados ou limados, permanecendo sem rebarbas ou saliéncias de
soldas. As esquadrias ndo serdo jamais forcadas nos rasgos porventura fora de
esquadro, ou de escassas dimensdes. Havera especial cuidado para que as
armacdes nao sofram distor¢des quando aparafusadas aos chumbadores. As
barras e os perfis serdo extrudados necessariamente na liga ABNT 6063-T5 e as
roldanas, fechos, recolhedores, escovas de vedacdo, guarnicbes de EPDM,
comandos, alcas e demais acessoOrios deverdo ser de primeira qualidade
proporcionando funcionamento preciso, suave e silencioso ao conjunto por longo

tempo.
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Para execucdo das esquadrias, deverdo ser feitos preliminarmente os
levantamentos e medi¢des no local para conferi-las nos projetos, posteriormente,
assentar as esquadrias nos vaos e locais indicados, observando prumo e nivel
delas, bem como pelo seu perfeito funcionamento. Todas as esquadrias fornecidas
a obra deverdo ter embalagem de protecdo em papel crepe, seréo transportadas e
estocadas com sarrafos de madeira entre as pecas e manuseadas com o maior
cuidado, uma vez que nao serdo aceitas esquadrias com arranhdes, vestigios de
pancadas ou pressoes etc.

A retirada da embalagem de protecdo sO sera efetuada no momento da
colocacgdo da esquadria. Todas as esquadrias de aluminio (utilizadas nas divisérias
dos sanitarios) deverdao possuir trincos para fechamento interno. Os guichés de
aluminio terao trinco borboleta niquelado cromado.

As portas de aluminio terdo o seguinte conjunto de fechadura tipo alavanca,
em aco esp.=1,25, cromada, cilindro C400, chave tipo 2F. Os vidros utilizados nas
esquadrias deverao obedecer a NBR 11706 e NBR 7199.

Os vidros serao instalados nas esquadrias, nos visores e guichés, com folga
na ordem de 3 a 6 mm entre vidro e moldura / esquadria. Serdo lisos com
espessura de 4 mm, fixados com mangueira e auxilio de baguetes, gaxetas, juntas
plasticas ou canaletas de borracha.

11.1. PORTAS EM MADEIRAS

O produto deve apresentar superficie lisa, sem deformacdes e coloracéo
homogénea, pronta para receber tinta. A folga entre o marco e a parede varia de 1
cm a 1,5 cm. A fixacdo do marco é feita verificando-se e corrigindo o prumo, o nivel
e 0 esquadro. Duas dobradicas deverdo ser colocadas a 20 cm de cada
extremidade e uma no centro da folha de porta para serem parafusadas no marco.

Assentamento: Aplicar a espuma expansiva de poliuretano entre o marco /
batente e o requadramento do vao, na parte superior e em trés pontos equi-

espacados em cada lateral do vao; ndo aplicar na posicao da testa da fechadura.

11.2. JANELA DE ACO DE CORRER COM 4 FOLHAS PARA VIDRO,
COM BATENTE, FERRAGENS E PINTURA ANTICORROSIVA. EXCLUSIVE
VIDROS, ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2019

Manter folga em torno de 3 cm entre todo o contorno do quadro da janela e o
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vao presente na parede.

Introduzir no contorno do vao os nichos onde serdo chumbadas as grapas da
janela, observando a posicdo e o tamanho adequados; com auxilio de alicate,
dobrar as grapas soldadas ou rebitadas nos montantes laterais do quadro da
janela, o suficiente para que se alojem perfeitamente nos nichos escarificados na
alvenaria.

Aplicar chapisco em todo o contorno do vao, inclusive no interior dos nichos
mencionados; preencher previamente com argamassa os perfis “U” das travessas
inferior e superior do quadro da janela, aguardando o endurecimento da massa.

Com auxilio de calgos de madeira, instalados na base e nas laterais do
quadro, posicionar a esquadria no vao, mantendo nivelamento com esquadrias
laterais do mesmo pavimento e alinhamento com janelas da respectiva prumada
do prédio (alinhamento com arames de fachada); Facear o quadro da janela com
taliscas que delimitardo a espessura do revestimento interno da parede, e
imobiliza-la com as cunhas de madeira, ap0s cuidadosa conferéncia da posicao
em relacdo a face da parede, cota do peitoril, esquadro, prumo e nivelamento da
esquadria; Preencher com argamassa bem compactada todos os nichos onde se
encontram as grapas (‘chumbamento com argamassa”); Apos secagem do
chumbamento, retirar as cunhas de madeira e preencher com argamassa 0S
respectivos vazios e todas as folgas no contorno do quadro; Apds cura e secagem
da argamassa de revestimento, limpar bem a parede no contorno da janela, retirar
as chapas de aglomerado que protegem a janela e verificar seu perfeito
funcionamento. Parafusar as presilhas no contorno do marco e encaixar os alizares
/ guarnic6es de acabamento no perimetro da janela.

N&o esta incluso contramarco.

E assim fazer para as demais janelas descritas no Projeto.

11.3. VIDRO  TEMPERADO INCOLOR, ESPESSURA  6MM,
FORNECIMENTO E INSTALACAO, INCLUSIVE MASSA PARA VEDACAO

Como os vidros néo estéo inclusos na composicao de alguma das janelas, se

faz necessario inserir esse item.

11.4. FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ESTRUTURA METALICA
PARA BRISE SOLEIL

Os brises deverao ser em aluminio, e devem seguir as descri¢ées do projeto

Secretaria Municipal de Obras - Avenida, R. Ari Teixeira da Costa, 1100 - Savassi, Ribeirdo das Neves - MG, 25
33880-630. (31)3627-5315- engenharia.smed@ribeiraodasneves.mg.gov.br



SR T

SUPERINTENDENCIA OE
FlSEALlZAQkU URBANA

> PREFEITURA MUNICIPAL DE
T RIBEIRAO DAS NEVES

1953

arquitetonico.

12. PINTURAS E ACABAMENTOS

12.1. APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES,
UMA DEMAO. AF_06/2014

Selador acrilico paredes internas e externas — resina a base de dispersao
aquosa de copolimero estireno acrilico utilizado para uniformizar a absor¢éo e selar
as superficies internas como alvenaria, reboco, concreto e gesso.

Execucao:

Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa,
sabao ou bolor antes de qualquer aplicagéo;

Diluir o selador em &gua potavel, conforme fabricante;

Aplicar uma deméao de fundo selador com rolo ou trincha.

12.2. NAPLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF_06/2014

Caracteristicas:

Massa corrida PVA para paredes internas — massa niveladora
monocomponente a base de dispersdo aquosa, para uso interno e externo, em
conformidade & NBR 15348:2006;

Lixa em folha para parede ou madeira, numero 120 (cor vermelha).

Execucao:

Considerado o esforco de lixamento da massa para uniformizacdo da
superficie;

Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa,
sabao ou bolor antes de qualquer aplicagéo;

Se necessario, amolecer o produto em agua potavel, conforme fabricante;

Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o
nivelamento desejado;

Aguardar a secagem final para efetuar o lixamento final e remocao do po.

Local de aplicacao: Ver quadro de acabamentos.

12.3. APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX

s e, SEC. MUNICIPAL DE EDUCAGAO
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ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014
-Pintura acrilica semibrilho sobre massa acrilica Branco neve.

A tinta utilizada devera atender a norma DIN 55649 ou outra norma de
sustentabilidade, ser livre de solventes e odor, e ser de primeira linha. As
superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas
para o tipo de pintura a que se destinam.

A eliminacdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaucdes
especiais contra o levantamento de pd durante os trabalhos até que as tintas
sequem inteiramente. As superficies sO6 poderdo ser pintadas quando
perfeitamente secas. Receberdo duas demaos, sendo que, cada deméo de tinta
somente podera ser aplicada depois de obedecido a um intervalo de 24 (vinte e
quatro) horas entre deméaos sucessivas, possibilitando, assim, a perfeita secagem
de cada uma delas.

Serado adotadas precaucdes especiais e protecoes, tais como o uso de fitas
adesivas de PVC e lonas plasticas, no sentido de evitar respingos de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura. As tintas aplicadas serdo diluidas conforme
orientacao do fabricante e aplicadas nas propor¢gdes recomendadas. As camadas
deverdo ser uniformes, sem escorrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Obs: As cores descritas sdo sugestivas, podendo ser alteradas a critério da
instituicdo responsavel pela obra.

Observacdao: As descricfes do jateamento e pintura da estrutura metélica, ja
estdo presentes na descricdo da superestrutura.

12.4. APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA
DEMAO. AF_06/2014

Selador acrilico paredes internas e externas — resina a base de dispersao
aguosa de copolimero estireno acrilico utilizado para uniformizar a absorcao e selar
as superficies internas como alvenaria, reboco, concreto e gesso.

Execucéo:

Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa,
sabao ou bolor antes de qualquer aplicagéo;

Diluir o selador em agua potavel, conforme fabricante;

Aplicar uma demao de fundo selador com rolo ou trincha.

Secretaria Municipal de Obras - Avenida, R. Ari Teixeira da Costa, 1100 - Savassi, Ribeirdo das Neves - MG, 27
33880-630. (31)3627-5315- engenharia.smed@ribeiraodasneves.mg.gov.br



S« PREFEITURA MUNICIPAL DE
S/ T% RIBEIRAQ DAS NEVES

53

rsek LT R g e SEC. MUNICIPAL DE EDUCAGAO

~12.5. APLICAQAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM TETO, DUAS
DEMAOS. AF_06/2014
Caracteristicas:

Massa corrida PVA para paredes internas — massa niveladora
monocomponente a base de dispersdo aquosa, para uso interno e externo, em
conformidade a NBR 15348:2006;

Lixa em folha para parede ou madeira, numero 120 (cor vermelha).

Execucéo:

Considerado o esforco de lixamento da massa para uniformizacdo da
superficie;

Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa,
sabao ou bolor antes de qualquer aplicagéo;

Se necessario, amolecer o produto em agua potavel, conforme fabricante;

Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o
nivelamento desejado;

Aguardar a secagem final para efetuar o lixamento final e remocéo do po.

Local de aplicacdo: Ver quadro de acabamentos

12.6. APLICACAO MANUAL _DE PINTURA COM TINTA LATEX
ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF _06/2014

-Pintura acrilica semibrilho sobre massa acrilica Branco Neve.

A tinta utilizada devera atender a norma DIN 55649 ou outra norma de
sustentabilidade, ser livre de solventes e odor, e ser de primeira linha. As
superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas
para o tipo de pintura a que se destinam.

A eliminacdo da poeira deverd ser completa, tomando-se precaucdes
especiais contra o levantamento de pd durante os trabalhos até que as tintas
sequem inteiramente. As superficies sO poderdo ser pintadas quando
perfeitamente secas. Receberdo duas deméaos, sendo que, cada deméo de tinta
somente podera ser aplicada depois de obedecido a um intervalo de 24 (vinte e
quatro) horas entre deméaos sucessivas, possibilitando, assim, a perfeita secagem
de cada uma delas.

Serédo adotadas precaucoes especiais e protecdes, tais como o0 uso de fitas
adesivas de PVC e lonas plasticas, no sentido de evitar respingos de tinta em

superficies ndo destinadas a pintura. As tintas aplicadas serdo diluidas conforme
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orientacao do fabricante e aplicadas nas propor¢gdes recomendadas. As camadas
deverdo ser uniformes, sem escorrimento, falhas ou marcas de pincéis.
Obs: As cores descritas sdo sugestivas, podendo ser alteradas a critério da

instituicdo responsavel pela obra.

13. SISTEMA DE PISOS

13.1. CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E
AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM
AREAS SECAS SOBRE LAJE, NAO ADERIDO, ACABAMENTO NAO
REFORCADO, ESPESSURA 5CM. AF_07/2021

A argamassa de regularizacdo também denominada contrapiso ou piso morto
sera constituido por argamassa traco 1:4 (cimento e areia). Apos a completa cura
da camada de regularizacdo sera aplicada argamassa industrializada para
assentamento de porcelanatos. A argamassa devera ser misturada com agua limpa
na proporcdo indicada na embalagem do produto em um recipiente estanque,
limpo, protegido do sol, vento e chuva. O conteddo de um ou mais sacos devera
ser misturado até obter uma consisténcia pastosa e firme, sem grumos secos.
Deixar em repouso por 15 minutos, remisturando antes do uso. A argamassa
devera ser utilizada no prazo de, no maximo, 2 horas e 30 minutos (em temperatura
ambiente de até 20°C, acima dessa temperatura o prazo sera reduzido). A
argamassa devera ser aplicada, com auxilio de desempenadeira dentada, em
processo de dupla camada, na peca e no contrapiso, em sentidos opostos entre 0s
mesmos, para melhor fixacdo. ApOs aplicar as pecas, elas deverdo ser
pressionadas com os dedos, batendo com martelo de borracha, até conseguir o
amassamento dos corddes e obter o contato de todo o verso da placa com a
argamassa. A espessura da camada de argamassa depois do assentamento das
pecas € de, no minimo, 3 mm, e, no maximo, 10 mm. Terminada a pega da
argamassa de regularizacdo serd verificada a perfeita colocacdo das pecas
percutindo-se as pecas e substituindo-se aqueles que denotarem pouca
segurancga. As juntas deverao ter espessura de acordo com a recomendacéo do
fabricante. Todas as juntas de assentamento deverdo estar perfeitamente

alinhadas e receberao rejunte tipo epoxi na cor do piso.

13.2. REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO
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PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE
AREA MAIOR QUE 10 M2, AF_06/2014

As pecas de porcelanatos de dimensdes 60x60cm a serem assentadas
deverdo apresentar rigorosamente a mesma cor, tonalidade, textura, brilho,
espessura, tamanhos e superficies regulares, além de bordas integras. N&o
deverdo apresentar quaisquer rachaduras ou emendas, assim como qualquer
defeito de fabricacéo.

Os revestimentos deverdo ser executados com cuidado todo especial por
ladrilheiros peritos em servigo esmerado e duravel. Juntas e bordas deverdo ser
limpas e secas, retirando-se 0 excesso de agua. Todas as arestas e cantos seréo
guarnecidos com cantoneiras apropriadas, confeccionadas em aluminio.

As porcelanatos cortadas para passagem de pecas ou tubulaces de embutir,
nao deverao apresentar emendas, e 0 seu corte deve ser efetuado de tal forma que
as caixas para energia, flanges ou candplas se superponham perfeitamente ao
azulejo, cobrindo totalmente o corte.

Os porcelanatos devem ser colocados até o encontro das aduelas ou marcos
de modo que o alizar se superponha a junta. A ndo ser que seja especificado de
modo diverso, a colocacdo sera feita de modo a serem obtidas juntas alinhadas ou
contrafiadas de espessura constante, ndo superior a 2,0mm.

Antes do assentamento sera procedida uma rigorosa verificacdo de prumos
e niveis, de maneira a se obter um arremate perfeito e uniforme, deixando sempre
0s arremates para superficie inferior do plano revestido. Decorridos sete dias do
revestimento, os panos serao rejuntados com rejunte industrial na cor indicada.
Apds o rejuntamento, 0s panos serdo rigorosamente limpos, retirando-se qualquer
excesso de massa ou pasta.

Pecas de porcelanato nas dimensdes de 60 x 60 cm, para trafego intenso na
cor branco neve, Coeficiente de atrito (COF) I; rodapés de 10cm de altura,
embutidos na alvenaria.

A superficie das bases ndo deve apresentar desvios de prumo e planeza
superiores aos previstos pela NBR 13.749, devendo estar firme, seca, curada e
absolutamente limpa, sem po6, oOleo, tinta e outros residuos que impegcam a
aderéncia da argamassa colante. Comprove se as retracdes préprias do cimento e
possiveis fissuras estéo estabilizadas.

As juntas deverdo ter espessura de acordo com a recomendacdo do
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fabricante. Todas as juntas de assentamento deverdo estar perfeitamente
alinhadas e receberao rejunte tipo epdxi na cor do piso.

13.3. SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM.
AF_09/2020

Para o acabamento entre os diferentes pisos serdo instaladas soleiras em
granito cinza andorinha com acabamento simples. As soleiras deverdo ser
assentadas preferencialmente no momento do assentamento do piso. Deveréo
estar niveladas e alinhadas, tendo como referéncia o alinhamento da parede com

inclinacéo para dentro do ambiente imido.

13.4. PISO INDUSTRIAL ALTA RESISTENCIA, ESPESSURA 12MM,
INCLUSO JUNTAS DE DILATACAO PLASTICAS E POLIMENTO MECANIZADO

O piso industrial de alta resisténcia sera instalado nas areas de circulacao,
salas de aula, sala dos professores, direcao, sala de arquivo, secretaria, CPD, sala
de arquivo, coordenacdo administrativa, laboratério de informatica, biblioteca e
leitura, refeitorio.

O piso industrial de alta resisténcia poderd ser obtido através do
desenvolvimento: sarrafeamento e alisamento da propria camada de concreto,
traco 1:3:4 (cimento, areia grossa e pedra britada) com 7 cm de espessura.

Apés nivelamento, desempenar e queimar. Utilizar desmoldante em p6 apo6s
a queima em toda a area a ser estampada. Obedecer a um intervalo de 24 horas
sem qualquer trafego. Lavagem com bomba de pressao e ap0s a retirada completa
de todo material solto e deixar secar. Aplicar resina acrilica para acabamento final.
Serado executados em placas de concreto de FCK = 250 kgf/cm2, com espessura
de 5 centimetros.

As placas serédo concretadas alternadamente e as juntas, a cada 1m, serao
do tipo “seco”. As primeiras juntas dos pisos serdo executadas com 10 cm de
afastamento das paredes. As juntas do piso tém de transpassar a "camada de alta
resisténcia" e da argamassa de regularizacdo. E obrigatério colocar junta no piso
onde existir junta no lastro de contrapiso. Sera colocado juntas plasticas de
dilatacdo 17x3 milimetros, limitando painéis quadrados de dimensdes de 1 metro X
1 metro, obedecendo a modulagéo estrutural da edificacéo.
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Apés a cura serd iniciado o processo de polimento, iniciando com esmeril de
granula 24, passando pela granula 80, para o desengrosso, e finalizando com a
granula 120. O ultimo polimento sera efetuado com lixa nimero 120. Todo o piso
sera lavado, encerado com pelo menos 03 demaos de cera incolor, antiderrapante,

por ocasido da entrega provisoria da obra.

13.5. RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO
ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 60X60CM. AF_06/2014

Os rodapés retangulares podem ser feitos com o auxilio de um suporte
retangular, formando um angulo de 90°. Serdo instalados nas areas néao criticas.

Deveréo ser planas, sem trincas ou deformacdes e ter textura uniforme. A
argamassa devera apresentar resisténcia e trabalhabilidade adequadas. O traco
devera ser determinado em funcao das caracteristicas dos materiais constituintes,
tendo como dosagem inicial as proporgdes 1:0,50:5 de cimento, cal hidratada e
areia média, em volume. Podera ser executado o rejuntamento dos espacgos entre
as pecas do rodapé, rodapé e piso, rodapé e parede, com uma massa plastica de
cimento, de cimento branco ou de cimento branco com pigmento colorido, de modo
a obter a cor desejada.

Somente apés o0 assentamento do piso, serd fixado na parede com
argamassa. As pecas serdo assentadas na parede, niveladas e alinhadas, com
auxilio de um fio flexivel, estirado horizontalmente na altura do rodapé e distante
da parede na medida equivalente a espessura da peca e da camada da argamassa
de assentamento. Quando assentados com argamassa mista de cal hidratada, as
pecas deverdo ser previamente molhadas. Entre as pecas deverao existir juntas
com espacamento entre 1 mm e 3 mm. Apds o0 assentamento, serdo limpas as

pecas de qualquer residuo da argamassa.

14. PAVIMENTACAO EXTERNA
14.1. FORRACAO GRAMA-AMENDOIM
Aqui o processo de plantio ocorre por meio da germinagao das sementes que

sao dispersas pelo solo. Para isso, separe as ferramentas de jardinagem como a

pa e faca covas espacadas no solo, seguidamente coloque 3 sementes de grama
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amendoim dentro de cada uma delas e regue com frequéncia.

14.2. EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 10 CM, ARMADO. AF_07/2016

As calcadas ao redor do edificio e as rampas de acesso a entrada seréo
executadas com lastro de concreto (cimento, areia e brita) com fck igual ou superior
a 20Mpa e espessura de 10 (dez) centimetros, sendo as mesmas dilatadas, a cada
2m. Ao considerar o comprimento total do sua calcada, as juntas de expanséo
devem ser colocadas a cada 6 a 15 metros; mas, as juntas de expansao néo sao
necessarias se juntas de contracdo sdo colocados a cada 1,5 m ao longo da
calcada. Estas ultimas sao linhas serradas no concreto, com cerca de 2,5 cm de

profundidade em toda a largura da calcada.

15. INSTALACOES HIDRAULICAS

A instalacdo hidraulica devera satisfazer as prescricdes gerais da ABNT e as
normas da companhia concessionaria local, bem como obedecer rigorosamente
aos projetos fornecidos e ou orientacdes da fiscalizacdo. S6 seréo aceitos materiais
testados, e aprovados de alta qualidade, que deverao ter gravado ou estampado,
por qualquer processo e ndo sujeito a adulteracdo, o nome e a marca do fabricante.

Todos os aparelhos e loucas sanitarias a serem executadas obedecerdo ao
guantitativo discriminado em Orcamento.

Foi utilizado o método das normas para o dimensionamento das instalacées
de &gua fria, de acordo com a norma da ABNT- (NB- 92-80) — (NBR 5626) que
consiste em atribuir pesos aos diversos aparelhos e relacionar esses pesos com
as vazoes.

Todos os fabricantes e referéncias, citados neste memorial, poderdo ser
substituidos por outros equivalentes, desde que a qualidade do material seja
comprovadamente igual ou superior as especificadas.

Por se tratar de um prédio publico foi dimensionado um reservatério de
metalico de 15 mil litros. Sendo a saida da reserva de incéndio a 0,20m do piso e
a saida da &gua fria a 3,60m da saida da reserva de incéndio conforme detalhes
na prancha do reservatorio.

Os tubos de PVC rigido sdo agrupados em trés classes, indicadas pelas
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pressdes de servigo:

-classe 12 (6 kgf/cm2 ou 60 m.c.a);

-classe 15 (7,5 kgf/cm2 ou 75 m.c.a);

-classe 20 (10 kgf/cm2 ou 100 m.c.a);

Para se conhecer a maxima presséao de servigco (em kgf/cm2) de cada classe,
basta dividir o nimero da classe por 2.

As normas brasileiras dividem os tubos de PVC em duas areas de aplicacao:

-Tubos de PVC rigido para adutoras e redes de agua (EB-183);

-Tubos de PVC rigido para instalacdes prediais de 4gua fria (EB-892). Os
tubos de EB-183 sdo comercializados como PBA (Tubo de Ponta, Bolsa e Anel de
Borracha), PBS (Tubo em Ponta e Bolsa para Soldar) e F (Tubo Flangeado) e so
sdo usadas em adutoras, redes de agua, redes enterradas de prevencao contra
incéndios e em instala¢des industriais. As classes destes tubos séo: 12, 15 e 20.

Os tubos referidos na EB-892 séo destinados as instalacdes prediais de agua
fria e s@o de classe 15. Estes tubos podem ser com juntas soldaveis ou com juntas
roscaveis.

Os tubos de PVC rigido podem ser utilizados em instalacdes prediais de agua
fria desde que ndo sejam ultrapassados, em nenhum ponto da instalacdo, os
valores estabelecidos pela Norma, desde que nao haja véalvulas de descarga

interligadas a esses tubos, e em prédios que ndo possuam grandes alturas.

16. RESERVATORIO METALICO

Por se tratar de um prédio publico foi dimensionado um reservatério metalico
tipo cilindrico de 30 mil litros. Sendo a saida da reserva de incéndio a 0,20m do
piso e a saida da agua fria a 3,60m da saida da reserva de incéndio conforme
detalhes na prancha do reservataorio.

Considerando que estimava consumo diario para tipo de construcéo, CIRC,
um consumo de agua médio de 25 litros/dia per capita e para o tipo de construcao,

edificio publico, um consumo de agua meédio de 50 litros/dia per capta.
17. INSTALAC()ES SANITARIAS E PLUVIAIS

A instalagéo deverd satisfazer as prescri¢cdes gerais da ABNT e as normas da

companhia concessionaria local, bem como obedecer rigorosamente aos projetos
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fornecidos e ou orienta¢des da fiscalizagdo. S6 serdo aceitos materiais testados, e
aprovados de alta qualidade, que deverao ter gravado ou estampado, por qualquer
processo e ndo sujeito a adulteracdo, nome e a marca do fabricante.

Todos os aparelhos e loucas sanitarias a serem executadas obedeceram ao
quantitativo discriminado em Orgamento.

Os esgotos sanitarios serdo coletados através dos ramais de descarga e de
esgoto até as caixas de inspecao e serdo encaminhados até o local de tratamento
composto de por uma rede de encaminhamento, até a estacdo de tratamento.
Todos os fabricantes e referéncias, citados neste memorial, poderdo ser
substituidos por outros equipamentos, desde que a qualidade do material seja
comprovadamente igual ou superior as especificadas.

Os tubos de queda e ventilagdo, ramais de descarga, ramais de esgoto e
ramais de ventilacdo foram dimensionados a partir da atribuicdo, aos diversos
aparelhos, de “Unidades Hunter de Contribuicdo” (UHC).

A declividade minima dos ramais deve ser de 2% para tubulacbes com DN
igual ou inferior a 75mm e 1% para tubula¢cdes com DN igual ou superior a 100mm.

As prumadas, tubulacBes e conexdes internas de esgoto sanitario e
ventilacdo seréo executadas em PVC rigido branco, linha esgoto sanitario, ponta e
bolsa com virola, de acordo com a NBR-5688 da ABNT (ver especificacdes dos
materiais).

As prumadas de esgoto sanitario e ventilacdo serdo instaladas dentro de
shafts de hidraulica inspecionados.

A rede externa de esgoto sanitario sera executada em PVC rigido série “R” e
devera ser verificada em projeto especifico da rede coletora geral de esgoto.

As canalizacbes no solo deverdo ser assentadas em terreno resistente,
nivelado e o fundo da vala devera ter uma camada da areia para proteger o tubo,
recobrimento minimo de 40cm. Caso essa tubulacédo esteja exporta a grandes
cargas de compressao devera existir uma protecdo adequada, com o uso de lajes
ou canaletas que impecam a acdo desses esfor¢os a canalizacao.

Em torno de canalizacbes que atravessem alvenarias, fundacdes ou pecas
estruturais devem ser deixadas folgas para que eventuais recalgues ndo venham
a prejudica-las.

As extremidades das tubulacdes de esgoto serdo vedadas até a montagem

dos aparelhos sanitéarios.
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Durante a execucgdo das obras deverdo ser tomadas precaucdes especiais
para evitar-se a entrada de detritos nas canalizacoes.

Deve ser utilizado sifdo com copo inox nas Pias e Tanques cromados. Além
disso, valvula pia cozinha inox. Os ralos dos banheiros devem ser com fechamento
escamoteavel.

Os tubos de ventilagdo devem ter didametro Unico em toda a sua extensdao, e
devem ser prolongados com esse mesmo diametro até acima da cobertura, no
minimo, 30 cm de distancia deste telhado de acordo com a norma.

Serdo em tubo e conexdes de PVC rigido, com ponta e bolsa soldaveis na
bitola minima de 50 mm de referéncia tigre, Amanco ou equivalente. A
especificacao é analoga aos terminais de ventilacdo cujos diametros sao referentes
aos tubos de ventilacdo. Em algumas situacdes deverdo ser revestidos conforme
projeto.

Serdo construidas caixas de inspecdo em alvenaria na area externa (ver
implantac&o no projeto especifico da rede coletora geral de esgoto) para captacdo
dos efluentes sanitarios e o destino final sera interligado a rede publica de captacéo
de esgoto sanitério.

Todas as caixas de inspecao deverdo ser impermeabilizadas internamente.

18. INSTALACOES ELETRICAS

Os principais critérios adotados no projeto referem-se aos materiais utilizados
e dimensionamento das pecas e circuitos. O projeto devera ser executado
conforme o projeto. O dimensionamento do projeto foi realizado conforme os
critérios normativos, principalmente a NBR 5410:2004 - Instalagfes elétricas de
baixa tenséo, e aos da concessionaria local.

Os quadros de distribuicdo - QDC sao constituidos de material metalico,
instalagao embutida, grau de prote¢ao de acordo com a necessidade da instalacgéo,
na qual recebe alimentagéo do Q.G.B.T. e distribui a energia para os seus circuitos.
A estrutura interna € destinada a instalacdo de dispositivos de protecdes
unipolares, bipolares e tripolares padrao DIN ou UL, conforme Norma NBR IEC
60.439-3 e NBR IEC 60.670-1.

Todos os elementos a serem utilizados no projeto devem estar em

conformidade com a lista de materiais e legenda de simbologias. Todos os quadros

s e, SEC. MUNICIPAL DE EDUCAGAO
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de disjuntores deverdo ser aterrados e providos de barramento especifico para as
fases, neutro e terra.

Os disjuntores serdo monopolares, bipolares ou tripolares, conforme os
diagramas e lista de materiais e deverdo atender as exigéncias da norma NBR
60898 (IEC60 9472), ndo serao aceitos disjuntores que néo atendam a esta norma.

Os disjuntores terdo tensédo de funcionamento compativel com a tensdo do
circuito e protegera a fiacdo. A capacidade de interrupcédo de corrente de curto-
circuito dos disjuntores deve ser conforme definido na lista de materiais estando
atrelada ao disjuntor escolhido.

Serdo utilizados interruptores diferenciais residuais (IDR) para promover a
protecdo em caso de choques elétricos acidentais. Serdo utilizados IDR’s com
tensdo de 127v e 220V respectivamente e corrente de disparo de no minimo de
30mA. Os Dispositivos de protecéo contra surtos (DPS), ou supressor de surto,
foram instalados no quadro de distribuicao entre as fases, neutro e terra, classes I,
conforme IEC.

Os condutores serdo de cobre eletrolitico de alta pureza, tensdo de
isolamento 450/750V, isolados com composto de PVC nao halogenado com
caracteristicas de nao propagacdo e auto extincdo do fogo (anti chamas),
resistentes a temperaturas maximas de 70°C em servigo continuo, 100°C em
sobrecarga e 160°C em curto-circuito. Devem atender as normas NBR-6880, NBR-
6148, NBR-6245 e NBR-6812.

Os condutores instalados em eletroduto diretamente enterrado no solo, terdo
tensdo de isolamento 0,6/1kV, encordoamento classe 2, conforme norma de
fabricacdo NBR 7288.

A bitola minima para os condutores dos circuitos de forca sera de 4,0mmz2 e
circuitos de iluminacdo 2,5mm?. Para todas as bitolas deverao ser utilizados cabos
elétricos, ou seja, condutores formados por fios de cobre, témpera mole—
encordoamento classe 2, todos as bitolas dos cabos devem estar de acordo com
as que foram especificadas nos circuitos.

Todas as emendas serdo feitas nas caixas de passagem e devem ser
isoladas com fita isolante de boa qualidade. Nao serdo permitidas, em nenhum
caso, emendas dentro dos eletrodutos.

Todos os quadros de distribuicdo, caixas de passagem, caixas dos medidores,

quadros de comandos, motores elétricos e demais partes metalicas, deverdo ser
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devidamente aterrados.

Toda a iluminacgdo devera ser em LED, e obedecera rigorosamente a planta
de locacdo de pontos de iluminacdo, bem como seguir as especificacbes do
fabricante, poténcias, voltagem e circuitos que Ihes foram destinados. Os circuitos
de iluminacdo, em nenhuma hipétese, poderao estar atrelados ao circuito de forca.
A iluminagdo geral de emergéncia tera um circuito exclusivo, ja a iluminagéo
auxiliar de emergéncia, presente nas réguas, compartilhara o circuito de iluminacéo
do ambiente que estéa inserido.

19. LOUCAS, ACESSORIOS E METAIS.

As loucas serdo na cor branca. As bacias sanitarias utilizacdo em sua maioria
a descarga do tipo caixa acoplada. Todas as torneiras do EAS deveréao ser do tipo
gue permita a lavagem sem o uso das maos para fechamento das mesmas.

Serdo instaladas alcas em aco inox, para acessibilidade, nos sanitarios dos
alunos e nos sanitarios com acessibilidade, banco articulado, para os banheiros

com necessidades especiais.

20. SPDA

Projeto de Sistema de Protecao Atmosférica, simples composto basicamente,
pela distribuicdo da Cordoalha de Cobre Nu, de 16mm?, hastes de aterramento

para a distribuicdo no solo, das cargas recebidas, e os devidos conectores.

21. QUANTO AO PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE CONTRA
INCENDIO E PANICO

21.1. Botoeiras e Alarmes Audiovisuais

A edificacdo sera contemplada com a instalacdo de Uma Central de alarme,
a distancia maxima necessaria a ser percorrida para chegar ao acionador nao
passard da distancia de 30 metros, como dita o Item 5.5.3 da NBR 17240/2010.

Os mesmos foram instalados nas paredes que comportam os trés abrigos
metalicos para hidrantes da edificacdo, a uma altura de 1,35 metros do piso
acabado. Para seu material construtivo, devera ser composto de um corpo
rigido na cor vermelha, conforme item 6.4.1 da NBR 17240/2010.

Ademais, quanto aos alarmes audiovisuais, a instalacdo dos mesmos sera

Secretaria Municipal de Obras - Avenida, R. Ari Teixeira da Costa, 1100 - Savassi, Ribeirdo das Neves - MG, 38
33880-630. (31)3627-5315- engenharia.smed@ribeiraodasneves.mg.gov.br



SRJ %5« PREFEITURA MUNICIPAL DE
T@"“ RIBEIRAQ DAS NEVES

FISBALIZAQ%UURMNA 53

s e, SEC. MUNICIPAL DE EDUCAGAO

nas paredes, localizados acima das botoeiras, a uma altura de 2,30 metros cotadas
a partir do piso acabado e todos deverdo estar, obrigatoriamente, nas
proximidades dos abrigos metalicos dos hidrantes.

Os alarmes audiovisuais ndo podem apresentar falhas por no minimo de 60
minutos de funcionamento continuo. Além disso, devem apresentar poténcia
sonora de 15 bBA acima do nivel médio do ambiente ou 5 dBA acima do nivel
maximo do som do ambiente, medidos a 3 m da fonte, conforme item 6.5.7 da
NBR 17240/2010.

21.2. Extintores De Incéndio

O sistema de combate a incendio da edificagdo sera composto por 5
extintores portateis classe ABC (2-A:20-B:C 6Kg), 1 extintores portateis classe BC
(5BC - 6 Kg).

A locacao dos mesmos sera descrita em projeto, mas a distancia percorrida
necessaria para chegar a localizagdo de um extintor é inferior a 25 metros.
Além disso, a altura que os mesmos deverdo ser instalados nas paredes é de
1,60 m, cotado a partir do piso acabado e, concomitante a iSso, sera necessario
a implantacdo de uma, area demarcada por pintura vermelha medindo 70 x 70
cm vermelha e com moldura amarela de 15 cm, onde serdo alocados os
extintores, conforme NBR 12693/2013.

21.3. lluminacdo De Emergéncia

O sistema de sinalizacdo de emergéncia sera composto por blocos
autbnomos, os quais deverdo ter uma tomada exclusiva para cada bloco. Quanto
a sua localizacéo, a distancia maxima entre os pontos de iluminacdo nédo deve
ultrapassar 15 metros e a 7,5 metros entre o ponto de iluminacdo e parede,
conforme item 5.4.2 da NT N°016/2020 - CBMAP.

Quanto ao tipo de iluminacdo escolhida para edificacdo, 0 sistema sera
composto 21 luminarias na parede a uma altura de 2,5 m do piso acabado e
14 luminérias no forro. Ademais, as mesmas serao do tipo Fluorescente, com fluxo
luminoso de 700 lumens, com uma tensdo maxima de 30 volts e a com

autonomia minima de 2 h, conforme descrito no projeto.

21.4. Sinalizagéo E Saida De Emergéncia
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A edificacdo serd contemplada com a implantacdo de sinalizacdo de
segurancga contra incéndio e panico, a qual engloba a sinalizacdo de proibigéo,
alerta, orientacdo e salvamento, sinalizacdo de combate a incéndio e
complementares.

Para execucao do projeto, as sinalizacdes seréo instaladas em conformidade
com NBR 16820/2020, caracterizada pela instalagdo em nivel superior (acima
de 1,80 m) e intermediario (entre 1,20 e 1,60 m), para isso foram utilizadas as

seguintes sinalizacdes:

SINALIZACAO DE EMERGENCIA
QTDE cODIGO | SIGNIFICADO DIMENSOES
1 A2 | CUIDADO, RISCO DE INCENDIO 300
1 A3 ' CUIDADO, RISCO DE EXPLOSAQ 300
3 A7 ‘ CUIDADO, RISCO DE EXPOSICAO A PRODUTOS TOXICOS 300
1 P1 [ PROIBIDO FUMAR 300
1 P2 ' PROIBIDO FUMAR 300
33 S2 ‘ SAIDA DE EMERGENCIA 252x 126
20 s3 | SAIDA DE EMERGENCIA 252x126
5 S12 " SAIDA DE EMERGENCIA 252x 126
1 | ALARME SONORO 200x200
3 E7 [ ABRIGO DE MANGUEIRA E HIDRANTE 200x200
E11 ‘ EXTINTOR DE INCENDIO TIPO CARRETA 200x200
13 ES ‘ EXTINTOR DE INCENDIO 200 x 200
3 E2 jCOM/\NI)O MANUAL DE ALARME OU BOMBA DE INCENDIO | 100 x 158
E3 :COM/\NI)O MANUAL DE ALARME OU BOMBA DE INCENDIO | 100 x 158

Além disso, em referéncia as saidas de emergéncia e tendo como a
premissa de permitir o facil escoamento de pessoas quando se encontrarem em
situacdo de panico, foram instaladas portas com folha dupla e barras anti-panico
nas saidas da edificacdo, com excecao da porta frontal localizada na fachada do
prédio, a qual permanecerd aberta durante os expedientes, as mesmas devem ser
sinalizadas conforme descrito em projeto e devem estar adequadas para a

utilizagdo como rota de fuga.

22. QUANTO AO PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de Cabeamento Estruturado foi dimensionado considerando os
requisitos estabelecidos pelas normas NBR 14565 da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) e pelas normas da Associacdo Industrial de
Telecomunicagdes (TIA).

Todo cabeamento da edificacdo € constituido por cabos UTP - Unshielded
Twisted Pair (Par trangado sem blindagem), CAT6 (categoria 6), 4P (quantidade

de pares).
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O Sistema de seguranca é constituido de cameras IP, dispostas nas areas
internas e externas da edificagdo, conectadas ao pacht panel por cabos UTP CAT6
4P; Sala de T.I (central operacdo e monitoramento do sistema de cabeamento
estruturado), onde encontra-se o rack com o patch panel e servidor, além da
infraestrutura composta por calhas, eletrodutos, caixas de passagem e tomadas
RJ 45.

Os pontos de dados l6gicos deverdo seguir as indicacdes e locacdo do
projeto e aos padrbes definidos pelas normas, utilizando-se dos materiais
especificados e acessérios como curvas, suportes, terminacées e outros, que
sejam adequados ndo sendo aceitos componentes de qualidade inferior ao que foi
indicado na lista de materiais.

Os eletrodutos e calhas de dados devem sair do rack separado no minimo
20cm da rede elétrica para nao ter interferéncias eletromagnéticas. Todas as
curvas utilizadas, ndo deverdo em hipotese alguma ter angulo inferior a 90°. A
fixacdo dos equipamentos ativos, passivos e acessorios sera feita com porca
gaiola e parafusos.

A organizacdo dos cabos e fixacdo dos cabos no Rack sera feita por
velcro e da cor dos cabos utilizados. No interior do Rack esta amarracéo devera
ser de 15 em 15cm. Todos os cabos terdo que ter no minimo 3 metros de sobra

organizados no Rack.

23. INSTALACAO DE GAS

Toda a tubulacdo deve ser em aco galvanizado, por se tratar de um sistema

pressorizado, e deve ter certificacdo de instalacao.

24. SERVICOS COMPLEMENTARES

24.1. BANCADA EM GRANITO CINZA ANDORINHA

Devera ser executada bancada de granito Cinza Andorinha, conforme
projetos estruturais e arquiteténicos deverao ser instalados em todas as salas de
aulas, sanitarios e areas da cozinha para preparo de alimentos. A bancada sera
chumbada na parede e apoiada com méaos francesas.

24.2. BARRA DE APOIO P/DEFICIENTES EM INOX ESCOVADO
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Deveréo ser instalados em todos os banheiros, indicados como PCD, para
atender as necessidades de estabilidade.

24.3. PEITORIL LINEAR EM GRANITO OU MARMORE, L = 15CM,
COMPRIMENTO DE ATE 2M, ASSENTADO COM ARGAMASSA 1:6 COM
ADITIVO. AF_11/202

Os acabamentos dos peitoris seréo feitos em granito cinza andorinha e
acabamento simples, em paredes externas deve ser observada a implementacéo
de pingadeiras no peitoril, sendo um ressalto na prépria pedra de 2 cm em relacéo

a face externa da parede, conforme dimensdes em projeto.

24.4. ESPELHO CRISTAL ESPESSURA 4MM, COM MOLDURA EM
ALUMINIO E COMPENSADO 6MM PLASTIFICADO COLADO

Segquir as orienteac¢des do propjeto arquitetdnico, quanto a local de instalacéo
e tamanho. Fixagdo com parafuso, autobrocante.
24.5. BORRACHA COLADA - PISO TATIL DE ALERTA

Os pisos tateis internos serdo nos modelos alerta e direcionais colados sobre
0 piso existente. As placas podotéateis caracterizam-se pela diferenciacdo de
textura e cor em relacdo ao piso adjacente, destinado a construir alerta ou linha de
guia, perceptivel por pessoas com deficiéncia visual.

24.6. BORRACHA COLADA - PISO TATIL DIRECIONAL

Os pisos tateis internos serdo nos modelos alerta e direcionais colados sobre
0 piso existente. As placas podotéateis caracterizam-se pela diferenciacdo de
textura e cor em relacdo ao piso adjacente, destinado a construir direcionamento
ou linha de guia, perceptivel por pessoas com deficiéncia visual.

24.7. CO-46 GUARDA-CORPO TUBULAR COM GRADIL DE
FECHAMENTO H=130CM ACO GALVANIZADO COM PINTURA ESMALTE

Instalados na parte externa da edificagdo, e em rampas internas, deve seguir

as orientagdes arquitetbnicas.

25. CLIMATIZACAO

O projeto de climatizacdo visa o atendimento as condi¢cées de conforto em

ambientes que ndo recebem ventilacdo natural ideal para o conforto dos usuérios.
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I. Materiais e Processo Executivo
ii. Generalidades
A execucéo dos servicos devera obedecer:

- as prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada

instalacéo;
- as disposi¢des constantes de atos legais;
- as especificacdes e detalhes dos projetos;
- as recomendacdes e prescri¢coes do fabricante para os diversos materiais.

A tubulacao frigorifica sera toda em cobre, tera solda com alto teor de prata,
devera usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com borracha
elastomérica protegida de intempéries por aluminizado. As tubulacdes sairdo por
baixo de telhado e encaminharao até o shaft onde realizara a descida até os pontos
indicados em projeto. Todo este caminhamento sera realizado na vertical pelos

shaft e na horizontal entre o forro e a telhado.

26. LIMPEZA FINAL

A obra deverd ser mantida em condicbes de higiene e limpeza durante
toda a sua execucao;

Apds a conclusao dos servicos, todas as instalagdes provisoérias deverdo ser
desmontadas e retiradas bem como todos os detritos e sobras de material
resultante de suas operacdes deixando a area de trabalho limpa inclusive pisos

e vidros.

Adriano Souza de Oliveira
Engenheiro Civil
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