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Tampa

Rachão

Tirantes verticais
unindo tampa e fundo
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DETALHE TÍPICO - TIRANTES VERTICAIS
SEM ESCALA

Como colocar os Colchões Reno

1
Desdobre o colchão Reno

2

3 4

5
6

sobre uma superfície rígida e plana,
tirando eventuais irregularidades.

Estique o colchão Reno até obter
o seu comprimento nominal.

A tampa do colchão
Reno é fornecida

em separado.

Arrume os diafragmas
que ficarem abertos.

Levante as paredes.

Todas as costuras são
feitas alternando-se uma

volta simples e uma
dupla a cada 10cm.

Costure as paredes
frontais e os diafragmas

às paredes laterais.

Una os colchões Reno
vazios, costurando-os ao

longo das bordas em contato.

Crave as estacas
no topo do talude.

Coloque um tirante vertical
a cada m² para unir
a tampa ao fundo.

IMPORTANTE

Comece a encher pela
parte inferior. Coloque a tampa e costure-a às

bordas superiores das paredes
e dos diafragmas e aos tirantes.

Parede frontal
EspiralCorte

Parede lateral

Linha de dobra

Diafragma de parede dupla

10cm

Os colchões Reno estão prontos.

Como colocar os Gabiões Caixa

1 2

3 4

5 6

7

Encha em
etapas.

1/3

1/3

2/3

1

IMPORTANTE Nos gabiões caixa de 0,50m de altura faça o enchimento em 2 etapas

LEMBRE-SE
Não encha um elemento sem

Desdobre o
gabião caixa sobre uma
superfície rígida e plana,

tirando as eventuais
irregularidades.

Levante as laterais
e diafragma para
formar uma caixa.

Junte os
cantos

superiores
com os arames

grossos
que saem

dos mesmos.

Lateral

Lateral

Diafragma

Tampa

Alicate
de 10"

Fixe o arame de
amarração na parte inferior

da junção dos cantos e
costure-os alternando voltas

simples e duplas
a cada malha.

10
 c

m

Costure vários
gabiões caixa em

grupos e coloque-os
junto aos já
colocados

costurando-os
entre si sempre

com o mesmo tipo
de costura.

Gabiões já colocados

IMPORTANTE 3

Para obter um bom acabamento, depois
de ter posicionado vários gabiões caixa, antes de enchê-los,

puxe-os com um tirfor ou use gabaritos de madeira.

3

2

que a caixa ao lado esteja
também parcialmente

preenchida

Dobre as tampas
e amarre com o
mesmo tipo de

costura.

Os gabiões
estão prontos.

Colchões Reno® PoliMac™ 60 são confeccionados com malha hexagonal de dupla torção, produzida a partir de arames PoliMac™, no diâmetro externo
3 mm, em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-3, suas características de desempenho são apresentadas abaixo. Os Colchões
Reno® PoliMac™ 60 são subdivididos em células por diafragmas de parede dupla, que reforçam os elementos, aumentando a rigidez das estruturas
construídas. Para as operações de montagem (amarração e atirantamento) dos colchões, são necessários dispositivos de conexão, também produzidos
com a tecnologia PoliMac™.

Ensaio de abrasão ≥100.000 ciclos NBR 7577 / EN 60229 (Adaptado)

Resistência química em ambiente aquoso 1<pH<14 Consultar tabela de resistência química*

Força máxima de  puncionamento 15.50 kN ASTM A975 (Adaptado)

Resistência da conexão na borda 21.00 kN/m ASTM A975 (Adaptado)

Resistência à corrosão e envelhecimento (ensaio Kesternich) <5% de oxidação
após 250 ciclos

EN ISO 6988 (0,2 dm³ SO2 para 2 dm³ água)
EN 10223-3

Resistência à corrosão e envelhecimento (ensaio de Névoa Salina) <5% de oxidação após 6000 horas EN ISO 9227 / EN 10223-3

Temperatura de fragilidade -35ºC NBR 8964 / EN 10223-3

Colchão Reno® PoliMac™ 60 ou Similar

Os Dispositivos de Conexão, com tecnologia PoliMac™, são utilizados nas operações de amarração e atirantamento, para a montagem e instalação dos
gabiões e demais produtos de malha hexagonal de dupla torção, estes dispositivos metálicos são produzidos com o mesmo tipo de aço utilizado para a
fabricação das malhas, garantindo que as estruturas, construídas com tais materiais apresentem características monolíticas. O Dispositivo de Conexão é
produzido a partir de arames PoliMac™, no diâmetro externo 3,2 mm, em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-3, suas
características de desempenho são apresentadas abaixo.

Ensaio de abrasão ≥100.000 ciclos NBR 7577 / EN 60229 (Adaptado)

Resistência química em ambiente aquoso 1<pH<14 Consultar tabela de resistência química*

Tensão de ruptura 380 a 500 classe A mPa NBR 8964 / EN 10223-3 /NB 709

Resistência à corrosão e envelhecimento (ensaio Kesternich) <5% de oxidação
após 250 ciclos

EN ISO 6988 (0,2 dm³ SO2 para 2 dm³ água)
EN 10223-3

Resistência à corrosão e envelhecimento (ensaio de Névoa Salina) <5% de oxidação após 6000 horas EN ISO 9227 / EN 10223-3

Temperatura de fragilidade -35ºC NBR 8964 / EN 10223-3

Dispositivo de Conexão PoliMac™ ou Similar

Gabiões PoliMac™ tipo Caixa 80 são confeccionados com malha hexagonal de dupla torção, produzida a partir de arames PoliMac™, no diâmetro
externo 3,40 mm, em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-3, suas características de desempenho são apresentadas abaixo. Os
Gabiões PoliMac™ tipo Caixa 80 são subdivididos em células por diafragmas, inseridos a cada metro durante a fabricação (exceção feita aos gabiões
com comprimento inferior a 2 m, que não recebem diafragmas). Para as operações de montagem (amarração e atirantamento) dos gabiões, são
necessários dispositivos de conexão e tirantes pré-fabricados MacTie® ou produzidos in situ, também produzidos com a tecnologia PoliMac™.

Ensaio de abrasão ≥100.000 ciclos NBR 7577 / EN 60229 (Adaptado)

Resistência química em ambiente aquoso 1<pH<14 Consultar tabela de resistência química*

Força máxima de  puncionamento 22.75 kN ASTM A975 (Adaptado)

Resistência da conexão na borda 27.00 kN/m ASTM A975 (Adaptado)

Resistência à corrosão e envelhecimento (ensaio Kesternich) <5% de oxidação
após 250 ciclos

EN ISO 6988 (0,2 dm³ SO2 para 2 dm³ água)
EN 10223-3

Resistência à corrosão e envelhecimento (ensaio de Névoa Salina) <5% de oxidação após 6000 horas EN ISO 9227 / EN 10223-3

Temperatura de fragilidade -35ºC NBR 8964 / EN 10223-3

Gabião PoliMac™ Tipo Caixa 80 ou Similar

Descrição Geotêxtil nãotecido 100% poliéster, agulhado e consolidado térmicamente por calandragem.

Propriedades

Resistência longitudinal à tração (Faixa larga) 10,00 kN/ m ASTM D 4595
NBR ISO 10319

Embalagem:
BobinasAlongamento (Faixa larga) 50,00 %

Resistência ao puncionamento CBR 1,50 kN ASTM D 6241 / NBR 12236
Dimensões:

2,30 x 100,00 m
4,60 x 100,00 m

Permeabilidade normal 0,20 cm/s ASTM D 4491 / NBR ISO 11058

Gramatura 200,00 g/ m² ASTM D 5261 / NBR ISO 9864

A estabilidade e a segurança da estrutura proposta só podem ser garantidas à longo prazo através da utilização de geossintéticos de
alta qualidade e desempenho e que obrigatoriamente atendam às propriedades listadas.

Especificação - MacTex® H 40.2 ou Similar
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NOTAS GERAIS FUNDAÇÕES 1. FUNDAÇÃO DIMENSIONADA CONFORME INFRMAÇÕES PRESENTES EM PRJ-EXE-GEO-PMRN-EAM-0101-REV00, FUNDAÇÃO DIMENSIONADA CONFORME INFRMAÇÕES PRESENTES EM PRJ-EXE-GEO-PMRN-EAM-0101-REV00, ELABORADO PELO GRUPO PROJETA EM 06/05/2022; 2. PARÂMETROS ADOTADOS A PARTIR DO DOCUMENTO DE REFERÊNCIA: PARÂMETROS ADOTADOS A PARTIR DO DOCUMENTO DE REFERÊNCIA: 2.1. k = 2.523; k = 2.523; 2.2. e = 0.161; e = 0.161; 2.3. y = 18.000; y = 18.000; 3. O CENTRO DE GRAVIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SEMPRE COINCIDIR COM O CENTRO DE CARGA DOS O CENTRO DE GRAVIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SEMPRE COINCIDIR COM O CENTRO DE CARGA DOS PILARES/BLOCOS, EXCETO ONDE INDICADO.  4. AS ESTACAS DEVERÃO SER INCORPORADAS 15 CM AO BLOCO DE FUNDAÇÃO.   AS ESTACAS DEVERÃO SER INCORPORADAS 15 CM AO BLOCO DE FUNDAÇÃO.   5. O COMPRIMENTO FINAL DEVERÁ SER ESTABELECIDO EM CAMPO POR ENGENHEIRO CONSULTOR DE GEOTECNIA. O COMPRIMENTO FINAL DEVERÁ SER ESTABELECIDO EM CAMPO POR ENGENHEIRO CONSULTOR DE GEOTECNIA. 6. OS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO, TAIS COMO VIGAS-BALDRAME, BLOCOS DE COROAMENTO, ENTRE OUTROS, DEVERÃO OS ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO, TAIS COMO VIGAS-BALDRAME, BLOCOS DE COROAMENTO, ENTRE OUTROS, DEVERÃO SER IMPERMEABILIZADOS COM EMULSÃO ASFÁLTICA À BASE DE ÁGUA CONFORME A NBR 9574; 7. OS SOLOS UTILIZADOS COMO REATERRO NÃO DEVERÃO APRESENTAR MATÉRIA ORGÂNICA E OUTRAS IMPUREZAS, E DEVERÃO OS SOLOS UTILIZADOS COMO REATERRO NÃO DEVERÃO APRESENTAR MATÉRIA ORGÂNICA E OUTRAS IMPUREZAS, E DEVERÃO APRESENTAR EXPANSIVIDADE INFERIOR A 2,0% (ENSAIO CBR); 8. O ATERRO DEVERÁ SER COMPACTADO EM CAMADAS COM ESPESSURA MÁXIMA ACABADA DE 25 CM, ATÉ ATINGIR O GRAU DE O ATERRO DEVERÁ SER COMPACTADO EM CAMADAS COM ESPESSURA MÁXIMA ACABADA DE 25 CM, ATÉ ATINGIR O GRAU DE COMPACTAÇÃO MÍNIMO DE 98% EM RELAÇÃO À ENERGIA NORMAL DE COMPACTAÇÃO, E DESVIO DE UMIDADE MÁXIMO DE 2%. JUNTO À FACE, COM LARGURA MÍNIMA DE 1,0 M, A COMPACTAÇÃO DEVE SER PROCESSADA ATRAVÉS DO USO DE PLACAS VIBRATÓRIAS OU SAPOS MECÂNICOS, PARA EVITAR DANO PELA PROXIMIDADE DO ROLO COMPACTADOR; 9. A EXECUÇÃO DA FACE, COLOCAÇÃO DOS GABIÕES E A EXECUÇÃO DO ATERRO DEVEM SER SIMULTÂNEAS, OU SEJA, O A EXECUÇÃO DA FACE, COLOCAÇÃO DOS GABIÕES E A EXECUÇÃO DO ATERRO DEVEM SER SIMULTÂNEAS, OU SEJA, O LEVANTAMENTO DO MURO DEVE SER EFETUADO CONCOMITANTEMENTE COM A EXECUÇÃO DO ATERRO; 10. PARA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA AQUI APRESENTADA, DEVERÃO SER REALIZADOS ENSAIOS DE CAMPO E LABORATÓRIO A FIM PARA EXECUÇÃO DA ESTRUTURA AQUI APRESENTADA, DEVERÃO SER REALIZADOS ENSAIOS DE CAMPO E LABORATÓRIO A FIM DE VERIFICAR E CONFIRMAR AS CARACTERÍSTICAS DOS SOLOS E O NIVEL FREÁTICO; 11. A TOPOGRAFIA DO TERRENO NATURAL E AS COTAS DE PROJETO DEVERÃO SER CONFIRMADAS PARA LOCAÇÃO DA ESTRUTURA A TOPOGRAFIA DO TERRENO NATURAL E AS COTAS DE PROJETO DEVERÃO SER CONFIRMADAS PARA LOCAÇÃO DA ESTRUTURA PROPOSTA; 12. AS ESCAVAÇÕES PRÓXIMAS À ESTRUTURA PROPOSTA NÃO DEVERÃO COMPROMETER A INTEGRIDADE DA MESMA; AS ESCAVAÇÕES PRÓXIMAS À ESTRUTURA PROPOSTA NÃO DEVERÃO COMPROMETER A INTEGRIDADE DA MESMA; 13. DEVERÁ SER PREVISTO COBERTURA VEGETAL DOS TALUDES EXPOSTOS PARA PROTEÇÃO CONTRA EROSÕES SUPERFICIAIS; DEVERÁ SER PREVISTO COBERTURA VEGETAL DOS TALUDES EXPOSTOS PARA PROTEÇÃO CONTRA EROSÕES SUPERFICIAIS; EXECUTIVAS  1. MEDIDAS E DIMENSÕES ELEMENTOS EM M/CM/MM, VER LEGENDA DO DESENHO, NÍVEIS EM M, EXCETO ONDE MEDIDAS E DIMENSÕES ELEMENTOS EM M/CM/MM, VER LEGENDA DO DESENHO, NÍVEIS EM M, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRÁRIO; 2. TODOS OS TRABALHOS DEVERÃO TER ACOMPANHAMENTO SISTEMÁTICO DE ENGENHEIRO COM EXPERIÊNCIA EM TODOS OS TRABALHOS DEVERÃO TER ACOMPANHAMENTO SISTEMÁTICO DE ENGENHEIRO COM EXPERIÊNCIA EM EXECUÇÃO DE OBRAS SIMILARES; 3. LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO DE REFERÊNCIA: PRJ-PRI-TOP-RDN-0101-ESTRADA_AREIAS-REV00; LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO DE REFERÊNCIA: PRJ-PRI-TOP-RDN-0101-ESTRADA_AREIAS-REV00; 4. PROJETO GEOMÉTRICO DE REFERÊNCIA: PRJ-EXE-GEO-PMRN-EAM-0101-REV00; PROJETO GEOMÉTRICO DE REFERÊNCIA: PRJ-EXE-GEO-PMRN-EAM-0101-REV00; 5. CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa COM FATOR ÁGUA-CIMENTO (A/C) < 0,55 E MÓDULO DE ELASTICIDADE CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30 MPa COM FATOR ÁGUA-CIMENTO (A/C) < 0,55 E MÓDULO DE ELASTICIDADE (Ecs) > 27.000 MPA; 6. CONCRETO DE REGULARIZAÇÃO FCK > 10 MPA, ESP: 5,00 CM; CONCRETO DE REGULARIZAÇÃO FCK > 10 MPA, ESP: 5,00 CM; 7. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II; CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II; 8. É IMPORTANTE A CURA ÚMIDA DO CONCRETO POR 7 DIAS, GRAUTE 3 DIAS;  É IMPORTANTE A CURA ÚMIDA DO CONCRETO POR 7 DIAS, GRAUTE 3 DIAS;  9. PARA AS ESTRUTURAS É IMPORTANTE O CONTROLE TECNOLÓGICO DOS MATERIAIS AÇO E CONCRETO, CONSULTE PARA AS ESTRUTURAS É IMPORTANTE O CONTROLE TECNOLÓGICO DOS MATERIAIS AÇO E CONCRETO, CONSULTE NORMAS TÉCNICAS; 10. DOBRAMENTO DAS BARRAS CONFORME NBR-6118; DOBRAMENTO DAS BARRAS CONFORME NBR-6118; 11. DESFORMA COM REESCORAMENTO NUNCA ANTES DO 15° DIA ACOMPANHADA DE RESULTADOS DE ENSAIO; DESFORMA COM REESCORAMENTO NUNCA ANTES DO 15° DIA ACOMPANHADA DE RESULTADOS DE ENSAIO; 12. A SOLICITAÇÃO DOS CARREGAMENTOS PODERÁ SER LIBERADA APÓS 28 DIAS A DATA DA CONCRETAGEM OU A SOLICITAÇÃO DOS CARREGAMENTOS PODERÁ SER LIBERADA APÓS 28 DIAS A DATA DA CONCRETAGEM OU MEDIANTE A ANÁLISE DOS RESULTADOS DE ENSAIO; 13. OBRIGATÓRIO RESPEITAR OS COBRIMENTOS DAS ARMADURAS USANDO ESPAÇADORES PLÁSTICOS OU CARANGUEJOS OBRIGATÓRIO RESPEITAR OS COBRIMENTOS DAS ARMADURAS USANDO ESPAÇADORES PLÁSTICOS OU CARANGUEJOS METÁLICOS; 14. DEVERÁ SER VERIFICADO ANTES DA CONCRETAGEM, A MONTAGEM, ENCONTROS E O TRAVAMENTO DAS PEÇAS E DEVERÁ SER VERIFICADO ANTES DA CONCRETAGEM, A MONTAGEM, ENCONTROS E O TRAVAMENTO DAS PEÇAS E NÍVEL NOS CANTOS DAS FÔRMAS; 15. ATENDER RIGOROSAMENTE AOS PROCESSOS E RECOMENDAÇÕES DOS FABRICANTES DOS PRODUTOS, ATENDER RIGOROSAMENTE AOS PROCESSOS E RECOMENDAÇÕES DOS FABRICANTES DOS PRODUTOS, PRINCIPALMENTE NO QUE DIZ RESPEITO AO TRATAMENTO DE SUPERFÍCIES, UMIDADE DO SUBSTRATO, MISTURAS, APLICAÇÃO, ETC.; 16. ALÉM DOS PROCEDIMENTOS TÉCNICOS INDICADOS NAS NOTAS ACIMA, TERÃO VALIDADE CONTRATUAL PARA TODOS ALÉM DOS PROCEDIMENTOS TÉCNICOS INDICADOS NAS NOTAS ACIMA, TERÃO VALIDADE CONTRATUAL PARA TODOS OS FINS DE DIREITO, AS NORMAS EDITADAS PELA ABNT COMO A NBR 6118:2014: PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, A NBR 14931:2004: EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO  E DEMAIS NORMAS PERTINENTES, DIRETA E INDIRETAMENTE RELACIONADAS COM OS MATERIAIS E SERVIÇOS OBJETOS DO CONTRATO DE CONSTRUÇÃO DA OBRA. VIDE MEMORIAL DESCRITIVO. 17. ESTRUTURA PROJETADA PARA TREM TIPO CLASSE 450kN (NBR 7188:2013);  ESTRUTURA PROJETADA PARA TREM TIPO CLASSE 450kN (NBR 7188:2013);  18. PARA EMENDA DAS LONGARINAS USAR SOLDA DE PENETRAÇÃO TOTAL, INDICADO NOS DETALHES; PARA EMENDA DAS LONGARINAS USAR SOLDA DE PENETRAÇÃO TOTAL, INDICADO NOS DETALHES; 19. TODAS AS SOLDAS DEVEM ESTAR EM CONFORMIDADE COM A AWS D1.5M/D1.5 E OS ELETRODOS DEVEM  SER TODAS AS SOLDAS DEVEM ESTAR EM CONFORMIDADE COM A AWS D1.5M/D1.5 E OS ELETRODOS DEVEM  SER COMPATÍVEIS COM O MATERIAL A SOLDAR E DEVE SER CLASSE 70 OU SUPERIOR; 20. USAR FILETE DE SOLDA DE 6MM EM CHAPA/PERFIL >= 20MM, ACIMA FILETES DE SOLDA DE 8MM; USAR FILETE DE SOLDA DE 6MM EM CHAPA/PERFIL >= 20MM, ACIMA FILETES DE SOLDA DE 8MM; 21. ESTRUTURA EM AÇO DE BAIXA LIGA E ALTA RESISTÊNCIA MECÂNICA E RESISTENTE A CORROSÃO ATMOSFÉRICA ESTRUTURA EM AÇO DE BAIXA LIGA E ALTA RESISTÊNCIA MECÂNICA E RESISTENTE A CORROSÃO ATMOSFÉRICA TIPO ASTM A588 COM LIMITE DE ESCOAMENTO Fy> 345 MPa; 22. A ESTRUTURA DEVERÁ SER LIMPA PARA UNIFORMIZAÇÃO DA SUPERFÍCIE ATRAVÉS DE JATO COMERCIAL TIPO A ESTRUTURA DEVERÁ SER LIMPA PARA UNIFORMIZAÇÃO DA SUPERFÍCIE ATRAVÉS DE JATO COMERCIAL TIPO SSPC-SP6; 23. PINTURA CONFORME (ISO 12944-5), ATMOSFERA COM BAIXO NÍVEL DE POLUIÇÃO (C2;  PINTURA CONFORME (ISO 12944-5), ATMOSFERA COM BAIXO NÍVEL DE POLUIÇÃO (C2;  24. JATEAMENTO AO METAL QUASE BRANCO Sa 2  ; JATEAMENTO AO METAL QUASE BRANCO Sa 2  ; 12; 25. PINTURA DE FUNDO - EPOXI À SUPERFICIE COM 80 MICROMETROS PINTURA DE FUNDO - EPOXI À SUPERFICIE COM 80 MICROMETROS 26. PINTURA DE ACABAMENTO - ALQUÍDICA COM 80 MICROMENTROS; PINTURA DE ACABAMENTO - ALQUÍDICA COM 80 MICROMENTROS; 27. DURABILIDADE ESTIMADA DA PINTURA - ALTA > 15 ANOS;DURABILIDADE ESTIMADA DA PINTURA - ALTA > 15 ANOS;
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NBR 5884:2013 –  PERFIL ESTRUTURAL DE AÇO SOLDADO POR ARCO ELÉTRICO – REQUISITOS GERAIS. PERFIL ESTRUTURAL DE AÇO SOLDADO POR ARCO ELÉTRICO – REQUISITOS GERAIS. REQUISITOS GERAIS. NBR 6118:2014 –  PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO – PROCEDIMENTO. PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO – PROCEDIMENTO. PROCEDIMENTO. NBR 6120:2019 –  AÇÕES PARA O CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES. AÇÕES PARA O CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES. NBR 6123:1988 –  FORÇAS DEVIDAS AOS VENTOS EM EDIFICAÇÕES. FORÇAS DEVIDAS AOS VENTOS EM EDIFICAÇÕES. NBR 7187:2003 –  PROJETO DE PONTES DE CONCRETO ARMADO E DE CONCRETO PROTENDIDO - PRO CEDIMENTO PROJETO DE PONTES DE CONCRETO ARMADO E DE CONCRETO PROTENDIDO - PRO CEDIMENTO CEDIMENTO NBR 7188:2013 –  CARGA MÓVEL RODOVIÁRIA E DE PEDESTRES EM PONTES, VIADUTOS, PASSARELAS E  CARGA MÓVEL RODOVIÁRIA E DE PEDESTRES EM PONTES, VIADUTOS, PASSARELAS E  NBR 8681:2003 –  AÇÕES E SEGURANÇA NAS ESTRUTURAS – PROCEDIMENTO AÇÕES E SEGURANÇA NAS ESTRUTURAS – PROCEDIMENTO PROCEDIMENTO NBR 8800:2008 –  PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS. PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE AÇO E CONCRETO DE EDIFÍCIOS. NBR 15980:2020 –  PERFIS LAMINADOS DE AÇO PARA USO ESTRUTURAL – DIMENSÕES E TOLERÂNCIAS. PERFIS LAMINADOS DE AÇO PARA USO ESTRUTURAL – DIMENSÕES E TOLERÂNCIAS. DIMENSÕES E TOLERÂNCIAS. NBR 16694:2020 –  PROJETO DE PONTES RODOVIÁRIAS DE AÇO E MISTAS DE AÇO E CONCRETO.  PROJETO DE PONTES RODOVIÁRIAS DE AÇO E MISTAS DE AÇO E CONCRETO.  IPR-698 –  MANUAL DE PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS MANUAL DE PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS AASHTO –  LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS FIFTH EDITION. LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS FIFTH EDITION. AWS D1.5/D1.5M – BRIDGE WELDING CODE. BRIDGE WELDING CODE. ASTM A325 E A490 - SPECIFICATION FOR STRUCTURAL JOINTS USING HIGH-STRENGTH BOLTS.
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